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X3dAOÄ s¹« ÆrO²I¼ œuš ·«dÞ« ÊUNł —œ t³Uł tL¼ Ë lOÝË ÈU¼ÅX3dAOÄ b¼Uý ̈ Á“Ëd�«

¹dAÐ È—«œ—ušdÐ Ë g¹UÝ¬ sO�Qð —œ t� Ê«eO� ÊUL¼ÅtÐ ¨q�UJð Ë
Ò
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 U?F?)U?D?� ¨È—U�d¼ ÂU$« —œ XOI3u� È«dÐ t� Èu× tÐ ªXÝ« Ábý eO Ád�“Ë— qzUI� —œ Ÿ

7?ý«œ ¨v?)u?X« Ë `O×X Èe¹—Åt�UdÐ d¼ ”UÝ« ÆXÝ« Â“ô ◊dý oOhœ Èe¹—Åt�UdÐ Ë t³UłÅtL¼

“Ëd�« ÈUOœ —œ eO vUL²šUÝ ÈU¼ÅÁ˛ËdÄ È«dł« ÆXÝ« Ÿu{u� “« q�U� XšUMý Ë v3U�  UŽöÞ«

«— r?EM� Èe¹—Åt�UdÐ Ë q�U�  UF)UD� ¨Á˛ËdÄ d¼ È«dł« —œ XOI3u� Ë XIO UM¦²I� ÁbŽUh s¹« “«

¨XšUMý Ë  UŽöÞ« bO)uð È«dÐ È—«eÐ« ÊUL²šUÝ g
Ð —œ åœ—Ë¬dÐ Ë Ád²�ò Y×³� ÆbM�Åv� VKÞ

ÆœuýÅv� »uI×� Á˛ËdÄ ‰d²M� Ë Èe¹—Åt�UdÐ —uEM�ÅtÐ

v?M?¾?L?D?� ÈULM¼«— Ë UA~¼«— v«dLŽ ÈU¼ÅÁ˛ËdÄ ÊU¹d−� È«dÐ b«uðÅv� oOhœ œ—Ë¬dÐ p¹

Þ« Ë býUÐÒ‰d²M� Ë v)U� lÐUM� ÈÅtMONÐ hOB
ð Ë l¹“uð ¨v)uX« Èe¹—Åt�UdÐ È«dÐ «— Â“ô  UŽö

t� Èœ«d3« XOÐdð Ë ‘“u�¬ XOL¼« ¨d�« s¹« tÐ tłuð UÐ Æœ—«c~Ð U¼ÅÊ¬ —UO²š« —œ ¨Á˛ËdÄ X¹d¹b� Ë

ŁR� gI vUL²šUÝ ÈU¼ÅÁ˛ËdÄ ÈÅtM¹e¼ œ—Ë¬dÐ —œ bM«u²ÐÒÆœuýÅv� Ê«bMÇ Ëœ bM¹U/ UH¹« Èd

K� rO¼UH� UÐ ÊU¹ułdM¼ t� XÝ« Ê¬ ̈ »U²� s¹« V)UD� rOEMð Ë tONð “« ·b¼Òœ—u� —œ t¹UÄ Ë v

lKD� œ—Ë¬dÐ Ë Ád²� ÈÅtONð bË— dÐ r�UŠ  «—dI� Ë jÐ«u{ “« ªbM¹U/ «bOÄ v¹UMý¬ ¨œ—Ë¬dÐ Ë Ád²�

p¹ —œ Ë bMÝUMAÐ «— p¹d¼ vuUh ÁU~¹Uł Ë d�« s¹« UÐ j³ðd� vhuIŠ Ë vIOIŠ ’U
ý« ªbœdÖ

ÆbœdÖ jKI� Ê¬ tÐ Ë UMý¬ —U� ÈdE ‰uX« UÐ ¨Âö�

rN� d�« —œ ‰UG²ý« È«dÐ vUI« ÈËdO XOÐdð —uEM� tÐ ÈdE ‘“u�¬ t� XÝ« d�– ÊU¹Uý

Ë —U?� ‰U?Ý s?¹b?M?Ç “« f?Ä d?E?ÅV?ŠUX —Ëd²� p¹ Ë XIO v3U� v)Ë ¨XÝ« Â“ô ◊dý œ—Ë¬dÐ

Æb¹U/ UH¹« vÐušÅtÐ «— œuš gI b«uðÅv� ¨XÝ—U2 Ë vKLŽ ÈÅtÐd&

qONIð ÊU¹ułdM¼ È«dÐ V)UD� rN3 ¨vKLŽ ÈU¼Å‰U¦� ÕdÞ UÐ XÝ« Ábý vFÝ »U²� 7� —œ

e?¹e?Ž ÊU?¹u?łd?M?¼ X?Ý« Â“ô ¨Ë— s?¹« “« Æœu?/ U?H?²?�« —«b?I?� s?¹« tÐ b¹U³ t� XÝ« vN¹bÐ ÆœœdÖ

 U¹dA d¹UÝ Ë V²� ÈÅtF)UD� o¹dÞ “« Ë ◊uÐd� Ê«“u�¬dM¼ pL� UÐ »U²� “« Y×³� d¼ ÈÅÁ—UÐ—œ

ÆbM¹U/ VI� «— Â“ô d×³ð Ë  —UN� ¨pÇu� vKLŽ ÈU¼ÅÁ˛ËdÄ È«dł« Ë j³ðd�



vK* ·b¼

pÇu� vUL²šUÝ ÈÅÁ˛ËdÄ p¹ œ—Ë¬dÐ Ë t³ÝU×� v¹U«uð



ÅÅÅÅ±

فصل اول

 پروژه ى ساختمانىكآشنايى با متره و برآورد و روند انجام ي

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫œË—Åv� —UE²« ÁbdOÖ«d� “« qB� ÊU¹UÄ “« fÄ 

±ÆbM� n¹dFð «— œ—Ë¬dÐ Ë Ád²� ‡‡

≤Æœd³Ð ÂU «— s¹—ËUA� ÁËdÖ ‡‡

≥ÆbM� n¹dFð «— UNÐ XÝdN� tÇd²�œ ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð «— vUL²šUÝ ÈÅÁ˛ËdÄ p¹ È«dł« bË— ‡‡

œ—Ë¬dÐ Ë Ád²�

U?� ÈÅt?L?¼ È«d?Ð vÖb“ ‰uÞ —œ Ê¬ ÈdOÖ—U�ÅtÐ Ë XÝ« ÈdOÖÅÁ“«b« Ë g−MÝ ÈUMF�ÅtÐ åÁd²�ò

ôu?C« ÆXÝ« È—Ëd{ Ë Â“ôÎË g?−?M?Ý v?~?u?~?Ç t?Ð vÖb“ ÈÅtCdŽ —œ œ«d�« v�U�U U¹ vÐU¹ÅÂU� 

¨b?M?�Åv?� s?O?O?F?ð «— Åt?OHË« œ«u� —«bI� «cž a³Þ “« q³M ¨eáý¬ d¼ ‰U¦� È«dÐ Æœ—«œ v~²RÐ Ê¬ È«dł«

sOOFð «— ÅtOHË« œ«u� “UO œ—u� mK³� ̈ Ábý hVA� d¹œUI� ”UÝ«dÐ ÁUÖÅÊ¬ Æb¼œÅv� ÂU−« åÁd²�ò lM«ËÅÅ—œ

Æ“UOœ—u� mK³� vMOÐÅgOÄ vMF¹ œ—Ë¬dÐ s¹«dÐUMÐ ÆbM�Åv� œ—Ë¬dÐ Ë

¨v¹«dł« ÈU¼ÅtAI ”UÝ«dÐ Â“ô ̀ HUB� d¹œUI� oOMœ sOOFð Ë ÈdOÖÅÁ“«b« tÐ ̈ È—ULF� ÈÅt²ý— —œ

 ô¬ÅsOýU� Ë  «eON−ðò “UO œ—u� Ád²�ÆœuýÅv� t²HÖ å

òœ—Ë¬dÐÆb¹¬Åv� XÝœÅtÐ åÁd²�ò “« t� XÝ« È«ÅtM¹e¼ ÈÅt³ÝU×� eO å

v�UL²šUÝ ÈÅÁ˛ËdÄ p¹ È«dł« b�Ë—

X³R œdOÖÅv� rOLBð ÂUJ×²Ý« ÂbŽ Ë vÖœuÝd� qOHœÅtÐ ̈ vL¹bM vuJR� ÊUL²šUÝ p¹ pHU�

Æb¹UL Â«bM« œuš pK� È“UÝ“UÐ Ë V¹dVð tÐ

øbM� tM¹e¼ b¹UÐ vGK³� tÇ øb¹UL  —uA� vR� tÇ UÐ øbM� ŸËdý b¹UÐ U−� “« —U� s¹« ÂU−« È«dÐ

¨v×HUB� Ë œ«u� tÇ “« ÁœUH²Ý« øb¼œ aÝUÄ ©UMÐ v¹U³¹“ Ë ÂUJ×²Ý« ¨v¹«—U�® œuš ÈU¼“UO tÐ tu~Ç



ÅÅÅÅ≤

ÊU?¹U?Ä t?Ð v?U?L?²?šU?Ý  U?O?KLŽ vU�“  b� tÇ “« bFÐ Ádš_UÐ Ë øXÝË« ÈÅt�dCÅtÐ ÊËdI� Ë ÕöC tÐ

øbÝ—Åv�

ò ÕöDC«ÅtÐ Ë —U� ÈÅÁbM¼œÅ‘—UHÝ ̈  ô«RÝ s¹« tÐ aÝUÄ È«dÐU�d�—U�hBV²� œ«d�« tÐ b¹UÐ å

ÆbM� tFł«d� »d−� Ë

U?¹ v?²?�Ëœ ÈU?¼ÅX?�d?ý ¨v?²?�Ëœ ÈU?¼ÅÊU�“UÝ® v�uIŠ XOB�ý ∫U�d�—U�

 U?O?K?L?Ž È«d?ł« t?� X?Ý« ©ìË ÈœU?Ž ’U?�?ý«® v?I?OIŠ U¹ Ë ©ìË v+uBš

OF� „—«b� Ë œUMÝ« ”UÝ«dÐ «— ÊULOÄ Ÿu{u�Òb¹UL½Åv� —«cÖ«Ë —UJ½ULOÄ tÐ s

v?½u?½U?� ÈU?¼Ås?OA½Uł Ë ÊUÖbM¹UL½ ÆbýUÐÅv� œ«œ—«d� ·dÞ p¹ ÈÅÁbMM�ÅÅÅUC�« Ë

ÆbM²C¼ U�d�—U� rJŠ —œ U�d�—U�

ò t� œ«d�« s¹« s¹—ËUA� ÁËdÖ UFHUD� ÂU−« XNł U�d�—U� UÐ o�«uð “« fÄ buýÅv� ÁbO�U å

X?Ýœ  UROÝQð Ë Á“UÝ ¨È—ULF� vŠ«dÞ Ë ©ìË Ê¬ vDO×� j¹«dý vÝ—dÐ Ë q×� “« b¹œ“UÐ® tOHË«

Æb?M?¼œÅv?� t?z«—« U?�d?�—U?� tÐ «— ÕdÞ s¹bMÇ dE œ—u�  UOCuBš ”UÝ« dÐ fáÝ Ë buýÅv� —U�ÅtÐ

ÈU?¼Åt?A?I? ÈÅt?O?N?ð œbC —œ ¨dðÅVÝUM� ÈÅtM¹eÖ »UV²« sL{ ¨U�d�—U� UÐ dE ‰œU³ð “« fÄ X¹UN—œ

t?Ð ©s?¹—ËU?A� ÁËdÖ d¹“®  UROÝQð Ë Á“UÝ ¨È—ULF� —œ hBV²� œ«d�« ÁUÖÅÊ¬ ÆbM¹¬Åv�dÐ Ê¬ vðU�bI�

Æb“«œdÄÅv� œ—u� d¼ —œ v¹«dł« ÈU¼ÅtAI ÈÅtONð Ë vM�  U³ÝU×� ÂU−«

Ë«  UF�UD� ÂU−½« È«dÐ t� XÝ« vIOIŠ U¹ Ë v�uIŠ XOB�ý ∫—ËUA�ÒªtO�

»U�²½« U�d�—U� V½Uł “« —U� È«dł« sCŠ dÐ  —UE½ Ë v¹«dł« ÈU¼ÅtAI½ ÈÅtONð

ÆœuýÅv�

s?¹« ÂU?−?« t?� v?UR� tÐ ÆXÝ« vðU�bI� œ—Ë¬dÐ Ë Ád²� ¨U¼ÅtAI q�U� vŠ«dÞ “« bFÐ ÈÅtKŠd�

ò bdOÖÅv� ÁbNŽÅtÐ «— gVÐ—Ëd²�ÊU?¬ Æb«Å‰uGA� XOHUF� tÐ s¹—ËUA� ÁËdÖ —œ d²AOÐ t� bM¹uÖÅv� å

n?K?²?V� ÈU¼Å‘Ë— Ë `HUB� Ÿ«u« œ—u� —œ Ë b«ÅjKR� Ë ÁUÖ¬ U¼ÅtM¹e¼ œ—Ë¬dÐ Ë œUFÐ« ÈÅt³ÝU×� —œ

Æb—«œ v�U� XšUMý v«ušÅtAI Ë v¹«dł«

ò ”UÝ«dÐ U¼—Ëd²�U?NÐ XÝdN� ÈÅtÇd²�œ —UE Ë Èe¹—Åt�UdÐ XËUF� ÈuÝ “« tHUÝ d¼ t� å

ÈU¼Å UOKLŽ ÈÅtOK� —œ —U� ÂU−« bŠ«Ë ÈUNÐ Ê¬ —œ Ë œuýÅv� dA²M� —uA� È—uNLł XÝU¹— Èœd³¼«—

‰Ëb?ł® b?M?¼œÅv?� t?z«—« «— v?U?L?²šUÝ  UOKLŽ q� ÈÅtM¹e¼ “« Èœ—Ë¬dÐ ¨XÝ« Ábý hVA� v¹«dł«



ÅÅÅÅ≥

 ÈÅt×HC —œ «— tOMÐ« ÈUNÐ XÝdN� ‰uB� ÈÅtCöš∂“« ŸöÞ« UÐ s¹—ËUA� ÁËdÖ ©bOM�Åv� tEŠö� 

t?Ð ◊uÐd� UNÐ XÝdN� tÇd²�œ ¯dÐ p¹ “« È«ÅtuL® Æœ—Ë¬Åv� XÝœÅtÐ «— v³¹dIð tM¹e¼ p¹ mK³� s¹«

 ‰UÝ±≥∏¥ ÈÅt×HC —œ eO «— ∑ôuLF� ©bOM�Åv� Áb¼UA� ÎË rE œU−¹« Ë åœ—Ë¬dÐ Ë Ád²�ò ÂU−« È«dÐ 

U?�u?LŽ t� œuýÅv� tONð v¹U¼Å‰Ëbł ¨—U� nK²V� ÈU¼ÅgVÐ sOÐ ◊U³ð—«ÎªœdOÖÅv� —«dM ÁœUH²Ý« œ—u� 

ÆÅÅìË ©vHU� ÈÅtCöš Ë vHU� e¹—® vHU� ÈÅtÖdÐ ¨Ád²� tCöš ¨Ád²� e¹— ‰Ë«bł bMU�

 ‰Ëbł —œÁd²� e¹— ÈÅt×HC —œ Ê¬ “« tuL p¹ t� ¨∏”UÝ«dÐ —Ëd²� ¨XÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA 

bŠ«Ë Ê“Ë U¹ Ë ŸUHð—« ¨÷dŽ ¨‰uÞ ¨tÐUA� œ«bFð ¨ UOKLŽ Õdý ¨‰Ëbł qš«œ —œ v¹«dł« ÈU¼ÅtAI

¨U?�d�—U� Ë —UJULOÄ ÊUÖbM¹UL bO¹Qð “« fÄ t� bM�Åv� Ã—œ «— q� Ê“Ë U¹ Ë r−Š ¨`DÝ ¨‰uÞ Ë —U�

U?M?L?{ Æœu?Ð b¼«uš ÁœUH²Ý« qÐUM ‰ËbłÎœ«b?F?ð Êœu?Ð t?ÐU?A?� Ë Ád²�e¹— ÈU¼ÅtÖdÐ ÈôUÐ r−Š qOHœÅtÐ 

ÂUÅtÐ v¹U¼Å‰Ëbł —œ «— Áb�¬ XÝœÅtÐ Z¹U² ÈÅtCöš Ë bMM�Åv� ÈbMÐÅt²Ýœ «— U¼ÅÊ¬ U¼Ån¹œ— “« ÈœU¹“

òÁd?²� t(öš ÈÅt?×HC —œ tuL® bM¹ULÅv� œ—«Ë åπœ—Ë¬d?Ð Ë v?HU� ÈÅtÖdÐ tONð È«dÐ eO dš¬ —œ Æ©

 ÈÅt×HC ‰Ëbł tÐUA� vHËbł “« ¨ UOKLŽ È«dł« ÈU¼ÅtM¹e¼±∞Áb�¬ XÝœÅtÐ Z¹U² ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« 

¨t?Þu?Ðd?� ÈU?N?Ð X?Ýd?N?� ÈÅÁ—U?Lý ”UÝ«dÐ Ë bÐU¹Åv� ‰UI²« vHU� ÈÅtÖdÐ ‰Ëbł tÐ åÁd²� tCöšò “«

lLł “« ÆœuýÅv� »d{ Ád²� tCöš “« Áb�¬ XÝœÅtÐ œbŽ —œ Ë hVA�  UOKLŽ “« n¹œ— Ê¬ XLOM

Æb¹¬Åv� XÝœÅtÐ v¹«dł«  UOKLŽ q� ÈÅtM¹e¼ d¹œUI� s¹«

È«Åt?RÝR� U¹ vR� tÇ tÐ b¹UÐ «— UMÐ È“UÝ“UÐ Ë V¹dVð q�Uý v¹«dł«  UOKLŽ s¹« ÂU−« ‰UŠ

tÐ —U� È«dł« lM«ËÅÅ—œ Ë œdOÖÅv� ÁbNŽÅtÐ «— v¹«dł«  UOKLŽ ÂU−« t� ¨È«ÅtRÝR� U¹ hVý ør¹—UáRÐ

ò œu?ýÅv� ÁœdáÝ Ë«—U?J�ULOÄÈÅt?M?¹e?¼ ”U?Ý«d?Ð b«uðÅv� U�d�—U� ¨—UJULOÄ »UV²« È«dÐ Æœ—«œ ÂU å

¨—U� q¹u×ð ÊU�“ Ë XOHO� ̈ tM¹e¼ œ—u� —œ ̈ nK²V� Ê«—UJULOÄ ÈU¼œUNÅgOÄ tÐ tłuð UÐ Ë Ábý œ—Ë¬dÐ

Æb¹UL »UV²« «— j¹«dý bł«Ë —UJULOÄ
±

Ÿu{u�  UOKLŽ È«dł« t� XÝ« vIOIŠ U¹ Ë v�uIŠ XOB�ý ∫—UJ½ULOÄ

ÈÅÁb?M?M?�ÅÅU?C?�« Ë X?Ý« t?²?�dÖ ÁbNŽÅtÐ sOF� „—«b� Ë œUMÝ« ”UÝ«dÐ «— ÊULOÄ

r?J?Š —œ —U?J?½U?L?O?Ä v?½u?½U?� ÈU?¼Ås?OA½Uł Ë ÊUÖbM¹UL½ ÆXÝ« ÊULOÄ d~¹œ ·dÞ

ÆbM²C¼ —UJ½ULOÄ

±Ë Ê«—U?J?U?L?O?Ä ÈœU?N?Åg?O?Ä ÈU¼ÅXLOM q¹u×ð ¨tBMUM� ÆXÝ« tBMUM� o¹dÞ “« —UJULOÄ »UV²« ÈU¼Å‘Ë— “« vJ¹ ‡‡

ÆXÝ« Ábý œUNÅgOÄ XLOM s¹dðÅVÝUM� »UV²«



ÅÅÅÅ¥

t?²?ý«cÖ È—«dM —UJULOÄ Ë U�d�—U� ÊUO�  «—UO²š« Ë n¹UþË ÈÅtOK� sOOFð È«dÐ tKŠd� s¹« —œ

ò Ê¬ tÐ t� œuýÅv�ÊULOÄÆbM¹uÖÅv� å

È«dł« nK²�� qŠ«d� —œ t� XÝ« œUMÝ« Ë „—«b� “« È«ÅtŽuL−� ∫ÊULOÄ

ìË U?¼Åt?A?I?½ ¨œ«œ—«d?� q?+« q?�U?ý „—«b?� s?¹« Æœœd?ÖÅv� ÁœUH²Ý« Ê¬ “« —U�

ÆXÝ«

ÂUÅtÐ È«ÅÁó¹Ë ‰Ë«bł VHUM —œ «— —U� ÂU−« nK²V� qŠ«d� ÈbMÐÅÊU�“  UOzeł —UJULOÄ fáÝ 

 ‰ËbłÈbMÐÅÊU�“ ÈÅt�U�dÐò
±

ÆbM�Åv� tz«—« Ë rOEMð ¨å

U?I?O?Mœ È—«œd?ÐÅ„U?š  UOKLŽ t� œuýÅv� Áœ«œ ÊUA ‰Ë«bł s¹« —œ ‰U¦� È«dÐÎvV¹—Uð tÇ —œ 

È«ÅtuL® bý b¼«uš ÂU−« Èd~¹œ  UOKLŽ tÇ —U� s¹« UÐ ÊU�“År¼ Ë bOÝ— b¼«uš ÊU¹UÄ tÐ Ë Ábý “Už¬

 ÈÅt×HC —œ vM²Ð qÄ p¹ È«dł« È«dÐ ‰Ëbł s¹« “«±±©ÆXÝ« Áb�¬ 

øbMM�Åv�  —UE UN²« Uð «b²Ð« “« ¨—U� È«dł« bË— dÐ vUR� tÇ ¨bý »UV²« —UJULOÄ t� ‰UŠ

Ë ‰d?²?M?� È«d?Ð ¨©b?M²R¼ s¹—ËUA� ÁËdÖd¹“ t�® dþU sOÝbMN� Ê«uMŽÅtÐ v¼ËdÖ ¨—U� È«dł« ÊU�“ —œ

ò ÁËdÖ s¹« tÐ ¨bœdÖÅv� v�dF� —UJULOÄ tÐ —U� ÂU−« sRŠ dÐ  —UE —UE� ÁU~²ÝœÆœuýÅv� t²HÖ å

V½Uł “« t� v�uIŠ U¹ Ë vIOIŠ h�ý p¹ “« XÝ«Å —U³Ž ∫ —UE½ ÁU~²Ýœ

»u?Ç—U?N?Ç —œ Ë »U?�?²½« U¼—U� È«dł« sCŠ “« ÊUMOLÞ« VC� —uEM� tÐ U�d�—U�

ÆœœdÖÅv� v�dF� —UJ½ULOÄ tÐ ¨ÊULOÄ „—«b� Ë œUMÝ« —œ Ábý sOOFð  «—UO²š«

ò ÂUÅtÐ UCŽ« s¹« “« vJ¹ ¨dL²R�  —UE XNł rOI� dþU� ”bMN�È«dł« lÞUI� ÈÅtOK� —œ å

ÆXý«œ b¼«uš —uCŠ ÁUÖ—U� —œ —U�

r?OI� ÈÅÁbM¹UL½ Ê«uMŽÅtÐ U¹ Ë U�d�—U� ·dÞ “« t� XÝ« vC� ∫rOI� dþU½

U?³?²?� Ë s?OOFð ÁUÖ—U�  UOKLŽ È«dł« dÐ rOI²C�  —UE½ È«dÐ —ËUA� ”bMN�ÎtÐ 

ôu+« Ë œœdÖÅv� v�dF� —UJ½ULOÄÎÆœuÐ b¼«uš rOI� ÁUÖ—U� —œ 

tÐ ¨býUÐ t²ý«œ ÁUÖ—U� v²ÝdÄdÝ —œ v¹«dł« —U� ÈÅtÐd−ð Ë hBVð t� ¨«— vR� eO —UJULOÄ

ò Ë« tÐ t� bM�Åv� v�dF� U�d�—U�ÁUÖ—U� fOz—ÆbM¹uÖÅv� å

± ‰Ëbł ÈbMÐÅÊU�“ ‰Ëbł tÐ ÕöDC« —œ ‡‡C.P.M® ÆbM¹uÖ (Critical Path Method



ÅÅÅÅµ

Ë Â“ô ÈÅtÐd−ð Ë hB�ð È«—«œ t� XÝ« vIOIŠ vB�ý ∫ÁUÖ—U� fOz—

Uð œœdÖÅv� v�dF� —ËUA� ”bMN� U¹ U�d�—U� tÐ —UJ½ULOÄ ·dÞ “« Ë XÝ« v�U�

”bMN� U¹ U�d�—U� Æb¹UL½ v²ÝdÄdÝ ÁUÖ—U� —œ «— ÊULOÄ Ÿu{u�  UOKLŽ È«dł«

 —u+ —œ U¹ Ë b¹UL½ bO¹Qð Ë vÝ—dÐ «— ÁUÖ—U� fOz— XOŠö+ œ—«œ oŠ ̈ —ËUA�

ÆœœdÖ Èd~¹œ XOŠö+ bł«Ë œd� v�dF� —U²Ý«uš ¨ÂËe�

t?Ð U?�d?�—U?� Èu?Ý “« v?¼u?łË X?š«œdÄ UÐ ¨È“UÝ“UÐ Ë V¹dVð  UOKLŽ È«dł« tKŠd� s¹« —œ

ÆœuýÅv� “Už¬ —UJULOÄ

d?þU? ”b?M?N?� Ë —UJULOÄ ¨sOF� vU�“ lÞUI� vÞ ¨È“UÝ“UÐ U¹ V¹dVð  UOKLŽ “« tKŠd� d¼ —œ

ò ÈÅt?ÖdÐ —œ «— Ábý ÂU−« —U� —«bI�X?:u� XOF{Ë  —u(b?M?¹ULÅv� Ã—œ ©XMu� œ—Ë¬dÐ Ë Ád²�® å

 ÈÅt?×?HC —œ tuL®±≤—U?J?U?L?O?Ä t?Ð U�d�—U� ·dÞ “« b¹UÐ vNłË tÇ œuýÅv� hVA� VOðdðÅs¹bÐ Ë ©

ÆbuýÅv� rOEMð Ë tONð Á˛ËdÄ È«dł« ÊU¹UÄ Uð —U� ÂU−« qŠ«d� X�dAOÄ ”UÝ«dÐ U¼ÅtÖdÐ s¹« ÆœœdÖ q¹u×ð

¨b?ý È—«œd?ÐÅÁd?NÐ ÁœU�¬ ÊUL²šUÝ Ë bOÝ— ÊU¹UÄ tÐ “UÝ Ë XšUÝ qŠ«d� ÈÅtOK� t�Ås¹« “« fÄ

òvFD: XOF{Ë  —u(Ë Ád?²?� Ÿu s¹« —œ ÆœuýÅv� tONð —UJULOÄ jÝuð ©vFDM œ—Ë¬dÐ Ë Ád²�® å

Ë U?¼ÅÈ—U�dR� Ë U¼ÅÈ—U�Åt�U{« Ë vHUL²Š«  «dOOGð ÈÅtOK� tÐ v¹«dł« ÈU¼ÅtAI “« dOž tÐ b¹UÐ œ—Ë¬dÐ

Ë —U?J?ULOÄ ÈÅÁbM¹UL sOÐ vLOEMð  URKł  —uC Ë œuL tłuð tAI “« Ã—Uš ÈÅÁbý ÂU−« ÈU¼—U�

ÈÅt?×?H?C —œ —U� —u²Ýœ ‰Ëbł ÈÅtuL® U¼—U� —u²Ýœ —œ Ë —U� È«dł« bË— —œ t�  —UE ÁU~²Ýœ

±≥j?Ýu?ð ¨—U?J?ULOÄ tÐ Ábý Xš«œdÄ mHU³� Ê¬ ”UÝ«dÐ Ë Áœd� Ád²� ÈU¼ÅtÖdÐ tLOL{ «— Ábý rOEMð ©

ÆœœdÖÅv� ‰d²M�  —UE ÁU~²Ýœ

ò ÈU{UIð —UJULOÄ tKŠd� s¹« —œX:u� q¹u×ðvBI Ë VOŽ  —UE ÁU~²Ýœ dÖ« Æb¹ULÅv� å

ÊUL²šUÝ vMF¹ ̈ œd¹cÄÅv�  —uC XMu� q¹u×ð Ë bM�Åv� ‰u³M «— Ë« œUNMAOÄ œdJ Áb¼UA� ÈË —U� —œ

ÆœuýÅv� Áœ«œ q¹u×ð U�d�—U� tÐ ÁœUH²Ý« XNł

ò Ê«uMŽÅtÐ ÊULOÄ —œ t� vU�“ Uð b¹UÐ —UJULOÄ ̈ XMu� q¹u×ð “« fÄsOLCð Ê«—ËœXÝ« Ábý bOM å

ÈÅtOŠU “« t� «— v³¹UF� Ë  öJA� XOHu¾R� vMF¹ ÆbM� XUL{ «—  UOKLŽ ÂU−« sRŠ ©‰UÝ p¹ œËbŠ®

ÆbM� ·dÞdÐ œuš ÈÅtM¹e¼ UÐ «— U¼ÅÊ¬ ¨ öJA� s¹« œułË  —uC —œ Ë œdO~Ð ÁbNŽÅtÐ XÝ« Ábý œU−¹« Ë«

—U?J?U?L?O?Ä œu?A Áb¼UA� —U� —œ vBI Ë VOŽ êO¼ t� vð—uC—œ Ë sOLCð Ê«—Ëœ ÊU¹UÄ “« fÄ

Æœd¹cÄÅv� ÊU¹UÄ Á˛ËdÄ VOðdð s¹« tÐ ÆœuýÅv� ÂU−« v¹UN »URŠÅt¹uRð Ë b¹ULÅv� vFDM q¹u×ð XÝ«uš—œ



ÕdýmK³�                   
±

rJ¹ qB�V¹dVð  UOKLŽ

ÂËœ qB�XÝœ UÐ v�Uš  UOKLŽ

ÂuÝ qB�sOýU� UÐ v�Uš  UOKLŽ

Â—UNÇ qB�@MÝ UÐ v¹UMÐ  UOKLŽ

r−MÄ qB�vÐuÇ ÈbMÐÅVHUM

rAý qB�ÈeK� ÈbMÐÅVHUM

r²H¼ qB�O� UÐ Èœôu� ÈU¼—U�qÚÅ


œdÖ

r²A¼ qB�Uł—œ s²Ð

rN qB�sO~MÝ Èœôu� ÈU¼—U�

r¼œ qB�vM²Ð p³Ý nIÝ

r¼œ“U¹ qB�Èe¹—Åt²Hý Ë È—U� dł¬

r¼œ“«Ëœ qB�vMOÇ „uKÐ Ë t²šUÝÅgOÄ s²Ð

r¼œeOÝ qB�v²ÐuÞ— È—U�Åo¹UŽ

r¼œ—UNÇ qB�vð—«dŠ È—U�Åo¹UŽ

r¼œeUÄ qB�ÊULOÝ XRÐ“« ÈU¼—U�

r¼œeUý qB�p³Ý Èœôu� ÈU¼—U�

r¼bH¼ qB�v�uOMO�uH¬ ÈU¼—U�

r¼b−¼ qB�vA�bMÐ Ë œËb«

r¼œ“u qB�vÐuÇ ÈU¼—U�

r²ROÐ qB�È—U�ÅpO�«dÝ Ë výU�

rJ¹ÅËÅÅÅXROÐ qB�pOz«“u� UÐ n� ‘d�

ÂËœÅËÅÅÅXROÐ qB�„öÄ @MÝ UÐ v~MÝ ÈU¼—U�

ÂuÝÅËÅÅÅXROÐ qB�vJO²ÝöÄ ÈU¼—U�

Â—UNÇÅËÅÅÅXROÐ qB�tAOý VB Ë ‘dÐ

r−MÄÅËÅÅÅXROÐ qB�ÈeO�¬Å@—

rAýÅËÅÅÅXROÐ qB�”UÝ« Ë ”UÝ«d¹“

r²H¼ÅËÅÅÅXROÐ qB�XHUHÝ¬

r²A¼ÅËÅÅÅXROÐ qB�qI Ë qLŠ

rNÅËÅÅÅXROÐ qB�ÈœeL²Ýœ ÈU¼—U�

∫V¹«d{ ‰ULŽ« ÊËbÐ q� lLł

∫‰U¹— tÐ lLłÈdÝôUÐ tM¹e¼ œuýÅv� t�U{«

∫lLłtIDM� V¹d{ œuýÅv� t�U{«

∫lLłÁUÖ—U� eON−ð tM¹e¼ œuýÅv� t�U{«

∫lLłœ«œ—«dM V¹«d{ œuýÅv� t�U{«

V¹«d{ ‰ULŽ« UÐ q� lLł

œ«“¬ tFHUD�

tOMÐ« ÈUNÐ XÝdN� ‰uB� ÈÅt(öš ‰Ëbł

∫Á˛ËdÄ∫XOF{Ë  —u(

∫U�d�—U�∫—ËUA�∫—UJ�ULOÄ∫a¹—Uð

±Ä t³ÝU×� œ—u� ÈÅÁ˛ËdÄ j¹«dý ”UÝ«dÐ —Ëd²� jÝuð “UO  —uC —œ Êu²Ý s¹« ‡‡
Ô

ÆœuýÅv� d



Ã—Uš Ë tðuÐ “« Ábý ÁbOýuÄ ÈU¼ÅsO�“ —œ vM�ÅtðuÐ

 UOKLŽ q×� “« Ê¬ ÈU¼ÅtA¹— Êœd�

Êœd� s�ÅtA¹— ÂËeH  —uC —œ Ë Êb¹dÐ U¹ Ë ÊbM�

Xš—œ tMð jO×� t� vð—uC—œ ̈ Ÿu d¼ “« Xš—œ

 Uð sO�“ `DÝ —œ±µd¼ È«“«ÅtÐ ¨býUÐ d²�Åv²UÝ 

µ dR�® tMð jO×� d²�Åv²UÝ µVÝUMð tÐ d²�Åv²UÝ 

 UOKLŽ q×� Ã—Uš tÐ Ê¬ qLŠ Ë ©œuýÅv� t³ÝU×�

tMð jO×� t� vð—uC—œ ̈ Ÿu d¼ “« Xš—œ Êb¹dÐ

 “« gOÐ sO�“ ̀ DÝ —œ Xš—œ±µ Uð ∂∞d²�Åv²UÝ 

 UOKLŽ q×� Ã—Uš tÐ Ê¬ qLŠ Ë býUÐ

tMð jO×� t� vð—uC—œ ̈ Ÿu d¼ “« Xš—œ Êb¹dÐ

 “« gOÐ sO�“ ̀ DÝ —œ Xš—œ≥∞ Uð ∂∞d²�Åv²UÝ 

 UOKLŽ q×� Ã—Uš tÐ Ê¬ qLŠ Ë býUÐ

tMð jO×� t� vð—uC—œ ̈ Ÿu d¼ “« Xš—œ Êb¹dÐ

 “« gOÐ sO�“ ̀ DÝ —œ Xš—œ∂∞ Uð π∞d²�Åv²UÝ 

 UOKLŽ q×� Ã—Uš tÐ Ê¬ qLŠ Ë býUÐ

 n?¹œ— t?Ð U?N?Ð t?�U{«∞±∞±∞µ d?¼ È«“«Åt?Ð ¨±∞

dR�® œuý t�U{« Xš—œ tMð jO×� tÐ t� d²�Åv²UÝ

±∞Æ©œuýÅv� t³ÝU×� VÝUMð tÐ ¨d²�Åv²UÝ 

Ã—Uš tÐ U¼ÅtA¹— qLŠ Ë U¼ÅXš—œ Êœd� s�ÅtA¹—

Xš—œ tMð jO×� t� vð—uC—œ  UOKLŽ q×� “«

 “« gOÐ sO�“ ̀ DÝ —œ±µ Uð ≥∞ÆbýUÐ d²�Åv²UÝ 

Ã—Uš tÐ U¼ÅtA¹— qLŠ Ë U¼ÅXš—œ Êœd� s�ÅtA¹—

Xš—œ tMð jO×� t� vð—uC—œ  UOKLŽ q×� “«

 “« gOÐ sO�“ ̀ DÝ —œ≥∞ Uð ∂∞ÆbýUÐ d²�Åv²UÝ 

Ã—Uš tÐ U¼ÅtA¹— qLŠ Ë U¼ÅXš—œ Êœd� s�ÅtA¹—

Xš—œ tMð jO×� t� vð—uC—œ  UOKLŽ q×� “«

 “« gOÐ sO�“ ̀ DÝ —œ∂∞ Uð π∞ÆbýUÐ d²�Åv²UÝ 

±Ë≤Ä Á˛ËdÄ j¹«dý ”UÝ«dÐ —Ëd²� jÝuð “UO  —uC —œ Êu²Ý Ëœ s¹« ‡‡
Ô

ÆœuýÅv� d

œ«“¬ tFHUD�

V¹dMð  UOKLŽ ∫‰Ë« qB�

 ‰UÝ tOMÐ« ÈÅt²ý— Ë t¹UÄ bŠ«Ë ÈUNÐ XÝdN�±≥∏¥

Á—ULý    Õdý                              —«bI�ÅÅÅÅ     ©‰U¹—® bŠ«Ë ÈUNÐ      bŠ«Ë     
±

©‰U¹—® q� ÈUNÐ    
≤

∞±∞±∞±

∞±∞±∞≤

∞±∞±∞≥

∞±∞±∞¥

∞±∞±∞µ

∞±∞±∞∂

∞±∞±∞∑

∞±∞±∞∏

∞±∞±∞π

lÐd� d²�

tKC«

tKC«

tKC«

tKC«

tKC«

tKC«

tKC«

tKC«

≥∞

πµ∞

≥±µ∞

µµ∑∞

∏∑π∞

±±π∞

µ∂¥∞

±µ∂∞∞

≤∂∞∞∞



ÅÅÅÅ∏

œ«“¬ tFHUD�

Ád²�e¹— ‰Ëbł

∫—ËUA�∫Á˛ËdÄ∫XLV:∫a¹—Uð

∫—UJ�ULOÄ∫œ«œ—«d: Á—ULý∫t×H(                  

Á—ULý

ÈÅÁ—ULý 

 UOzeł Ë  UOKLŽ Õdý

œ«bFðU¹ ŸUHð—«

¨r−Š ¨`DÝ ¨‰uÞ

n¹œ—

XÝdN�

—U� ÈU¼ÅXLV:

ÈU¼ÅXLV:‰uÞ÷dŽX�UM{

q� Ê“Ë U¹

 UEŠö�         
±

UNÐtÐUA�bŠ«Ë Ê“Ë U¹

∫U�d�—U�∫—UJULOÄ∫—ËUA�

±ÆœuýÅv� rOÝdð Á˛ËdÄ È—Ëd{ Ë ’Uš  UOzeł  UEŠö� Êu²Ý —œ ‡‡



ÅÅÅÅπ

ÈÅÁ—ULýÁd²� “« qI�                   

n¹œ—XÝdN� UOKLŽ Õdý

n¹œ—t×H(

bŠ«ËvK� UEŠö�

UNÐ

œ«“¬ tFHUD�

Ád²� t(öš

 vFD: Ábý ÂU−�« ÈU¼—U� X:u�  

ìììììììt×H(

∫Á˛ËdÄììììììÊUL²šUÝ



ÅÅÅÅ±∞

ÈÅÁ—ULý

ÈÅÁ—ULý

VOðdð

XÝdN� UOKLŽ ÕdýbŠ«Ë—U� —«bI�

bŠ«Ë ÈUNÐœd�—U� mK³�

UNÐ

‰U¹— tÐ‰U¹— tÐ

œ«“¬ tFHUD�

 vFD: XOF{Ë  —u(/ììììÁ—ULý X:u� ììììrOEMð Ë tONð a¹—Uð

ììììììt×H( ììììììÁUÖ—U� q×� Ë ÂU� ììììììvH« ììììììa¹—Uð “«

∫dþU ”bMN�∫—UJULOÄ∫”bMN�dÝ

ììììììììììììììììììììììt×HC tÐ qI

vHU� ÈÅtÖdÐ ‰Ëbł



ÅÅÅÅ±±
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œ«“¬ tFHUD�

                          X:u�    ììììììììì∫ÁUÖ—U�

 XOF{Ë  —u(

              
ììììÁ—ULý 

vFD:                              
ììììììììì∫U�d�—U�

ìììììììììììììÊUL²šUÝììììììììì∫—ËUA�

ììììììa¹—Uð Uð ììììa¹—Uð “«ììììììììì ∫t×H(

œuýÅv� qI� lLł

ììì∫—UJ�ULOÄ ÁbM¹UL�ììì∫—ËUA� ÁbM¹UL�ììì∫U�d�—U� ÁbM¹UL�

ÅÁ—ULý—U� ÕdýÈÅÁ—ULýbŠ«Ë—«bI�bŠ«Ë ÈUNÐ‰U¹— tÐ mK³� UEŠö�

UNÐ XÝdN�‰U¹— tÐ



ÅÅÅÅ±≥

dþU� ”bMN�ÁUÖ—U� XÝdÄdÝ

∫ÂU�∫ÂU�

œ«“¬ tFHUD�

 ∫—U� —u²Ýœìì—U?J?ULOÄ tÐ t� ÊULOÄ È«dł« œ—u� —œ ÈË ÈÅÁbM¹UL U¹ U�d�—U� ÈÅt²Ý«uš

ÆœuýÅv� ÂöŽ«

XOF{Ë  —uC —œ Xš«œdÄ XNł È—U³²Ž« Ê¬ fK−�  —uC œułË ÊËbÐ È—U� —u²Ýœ êO¼

Æœ—«b —UJULOÄ œd�—U�

® vKKLH«ÅsOÐ œ—«bU²Ý« sOHË« n¹dFðISO 6707-2©

            v�UL²šUÝ∫Á—ULý

 X�dý

              

vðUVOÝQð             ∫a¹—Uð

ÈU:¬ÁUÖ—U� XÝdÄdÝ

ÁUÖ—U� t�U�dÐXLV:              ∫œuýÅv� ⁄öÐ« d¹“ ÕdýÅtÐ

∫ÈÅÁ—UÐ—œ ÊUL²šUÝ  UVOÝQð ‚dÐ  Á«— XHUHÝ¬

a¹—Uð “«a¹—Uð Uð



ÅÅÅÅ±¥

œ«“¬ tFHUD�

—ËUA� »UM²�« —«œuL�

ŸËdý

U�d�—U�

“« XOŠö( bO¹Qð UÐ —ËUA� »UM²�«

Ë X¹d¹b� ÊU�“UÝ

Èe¹—Åt�U�dÐ

Ë sJV�  —«“Ë

È“UÝdNý

ÊU�“UÝ

vÝbMN� ÂUE�

j¹«dý “«dŠ«

X¹uCŽ

ÈU¼ÅÁ˛ËdÄ —œ

v²HËœ

tÐ ‰UG²ý« ÈÅt�«ËdÄ

ÈU??¼ÅÁ˛Ëd??Ä —œ —U?�

v(uBš

—ËUA� XOŠö(

—ËUA� n¹UþË

tOHË«  UFHUD�v¹«dł« ÈU¼ÅtAI� ÈÅtONðsVŠ dÐ  —UE�

—U� ÂU−�«

—UJ�ULOÄ »UM²�«



ÅÅÅÅ±µ

—UJ�ULOÄ »UM²�« —«œuL�

±vNÖ¬ —UA²« ∫v�uLŽ ÈÅtBMUM� ‡‡

≤t�UÅ uŽœ ‰UÝ—« ∫œËb×� ÈÅtBMUM� ‡‡

≥ìË v�UE e�«d� bMU� Á˛ËdÄ ÊœuÐ tU�d×� qOHœÅtÐ ‡‡

—UJ�ULOÄ »UM²�«

v(uBš
v²HËœ

U�d�—U� dE�
”U?Ý«d?Ð tB:UM� o¹dÞ “«

vðU�bI� œ—Ë¬dÐ

v�uLŽ ÈÅtB:UM�
±

œËb×� ÈÅtB:UM�
≤

 UH¹dAð „dð

tB:UM�
≥

Ê«—UJ�ULOÄ ÈœUN�ÅgOÄ XLO: ”UÝ«dÐ ÊUÖb�dÐ XVOH tONð

o¹dÞ “« Ê¬ UÐ œ«œ—«d: œUIF�« Ë —UJ�ULOÄ p¹ »UM²�«

v²HËœ ÈU¼ÅÁ˛ËdÄ

’Uš

ÊULOÄ X¹d¹b�UNÐ XÝdN�v¹UMÐd¹“ŸuDI�

œ«œ—«d: œUIF�«

U¼Åt�U�ÅX�UL{ q¹u×ð Ë ÈbMÐÅÊU�“ ÈÅt�U�dÐ ÈÅtONð

sO�“ q¹u×ð

œ«“¬ tFHUD�



ÅÅÅÅ±∂

v¹«dł«  UOKLŽ —«œuL�

—UJ�ULOÄ tÐ sO�“ q¹u×ð

©rOI� dþU� Ë  —UE� ÁU~²Ýœ® U�d�—U� q�«uŽ v�dF�©ÁUÖ—U� fOz—® —UJ�ULOÄ q�«uŽ v�dF�                         

ÁUÖ—U� eON−ð

v¹«dł«  UOKLŽ ŸËdý —U� È«dł« sVŠ “« ÊUMOLÞ« VV�

Xš«œdÄ Ë X:u� ÈU¼ÅXOF{Ë  —u(ÅtÐ vÖbOÝ— Ë  —UE�X:u� XOF{Ë  —u( q¹u×ð 

vFD: XOF{Ë  —u( q¹u×ð Xš«œdÄ Ë vFD: ÈU¼ÅXOF{Ë  —u(ÅtÐ vÖbOÝ— Ë  —UE�

X:u� q¹u×ð XÝ«uš—œ  —UE� ÁU~²Ýœ b¹œ“UÐ

vHUL²Š« h:«u� l�— ‰d²M�h:«u� l�—

X:u� q¹u×ð

sOLCð Ê«—Ëœ sOLCð Ê«—Ëœ dÐ  —UE�

œ«“¬ tFHUD�

vFD: q¹u×ð



ÅÅÅÅ±∑

پرسش هاى پايانى فصل اول
±ÆbOM� n¹dFð «— œ—Ë¬dÐ Ë Ád²� ‡‡

≤øXÝ« v¹U¼ÅtMO�“ tÇ —œ —Ëd²� g«œ Ë  —UN� ‡‡

≥—Ëd²� jÝuð vHU� ÈÅtÖdÐ Ë Ád²� tCöš Ë Ád²� e¹— ‰Ë«bł Êœd� dÄ ÈÅÁu× ‡‡

ÆbO¼œ `O{uð «—

¥øb«ÅvUR� tÇ rOI� dþU Ë ÁUÖ—U� fOz— ‡‡

µÆbO¼œ `O{uð «— sOLCð Ê«—Ëœ ‡‡ÅÅ



ÅÅÅÅ±∏

فصل دوم

هاى كارهاى ساختمانى و آشنايى با سرفصل
واحدهاى اندازه گيرى

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫œË—Åv	 —UE²�« Áb�dOÖ«d� “« qB� ÊU¹UÄ “« fÄ 

±ÈU?¼b?Š«Ë Ë b?M?" v?�d?F?	 «— v?�U?L?²?šU?Ý ÈU?¼—U?" n?K?²?)	 ‰uB�  UOK" ‡‡Å

Æœd³Ð ÂU� «— U¼ÅÊ¬ ÈdOÖÅÁ“«b�«

≤Æb¼œ ÂU−�« «— qB� s¹« v�UL²šUÝ ÈU¼—U" ÈU¼ÅqB� dÝ ÈÅt³ÝU×	 ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— `<UB	 qLŠ ÈÅtM¹e¼ ÈÅt³ÝU×	 ÈÅÁu×� ‡‡Å

XNł v¹«dł« ÈU¼ÅtAI� ÈÅtONð Ë  UF<UD	 ÂU−�« “« fÄ ¨bý t²HÖ ‰Ë« qB� —œ t" —uÞÅÊUL¼

ÆœuýÅv	 ÂU−�« œ—Ë¬dÐ Ë Ád²	 v�UL²šUÝ  UOKLŽ È«dł« ÈÅtM¹e¼ sOOFð

vÝ—dÐ œ—u	 XIœ UÐ v¹«dł« ÈU¼ÅtAI� ÈÅtOK" XÝ« Â“ô «b²Ð« oOIœ œ—Ë¬dÐ Ë Ád²	 ÂU−�« È«dÐ

b¹UÐ v�UL�« ÈËdO� œeL²Ýœ Ë `<UB	 “Ë— ÈU¼ÅXLOI Ë —U" ÂU−�« bŠ«Ë sOMâL¼ Æb�dOÖ —«dI tF<UD	 Ë

ÈU?¼Åt?Öd?Ð Ë U¼Å‰Ëbł —œ Ábý t³ÝU×	 d¹œUI	 fáÝ Æb�œdÖ h)A	 UNÐ XÝdN� ÈÅtÇd²�œ ”UÝ«dÐ

Æb�uý Ã—œ “UO� œ—u	

Ær?O?¼œÅv	 —«dI vÝ—dÐ œ—u	 «— tOMÐ« ÈÅt²ý— ÈU¼—U" nK²)	 ‰uB� Y×³	 s¹« —œ

ÈUNÐ Ë ◊uÐd	 bŠ«Ë d"– UÐ Á«dL¼ ¨v�UL²šUÝ ÈU¼—U" nK²)	 ‰uB� ÈU¼Ån¹œ— “« všdÐ Õdý

 ‰UÝ —œ —uA" Èe¹—Åt	U�dÐ Ë X¹d¹b	 ÊU	“UÝ ÈUNÐ XÝdN� ”UÝ«dÐ Ê¬ bŠ«Ë±≥∏¥ÆXÝ« Ábý Áœ—Ë¬ 

∫tłuðÊ«u?ðÅv?	 Ád²	 qzUL	 qŠ È«dÐ t" bOýUÐ t²ý«œ dE� —œ ¨Âd²×	 “u	¬dM¼ 

Ë ÁœUÝ ÈU¼ÅqŠÅÁ«— “« XÝ« Ábý vFÝ qB� s¹« —œ t" œdÐ —U"ÅtÐ «— ÈœbF²	 ÈU¼Å‘Ë—

Æœuý ÁœUH²Ý« ‰uLF	

∫d�cðU�d[ Ë œ—«b� vð—Ëd{ U¼Å‰Ëbł —œ Ã—bM	 ÂUI—« Ë œ«bŽ« ¨V<UD	 kHŠ ÎXNł 

U?M?L?{ ÆX?Ý« Áb?ý Áœ—Ë¬ qzUL	 qŠÎX?Ý« Áb?A?� Ã—œ Èd?O?ÖÅÁ“«b?�« b?Š«Ë t" vðULOÝdð —œ 

ÆœdOÖÅv	 ÂU−�« —UAŽ« rI— Ëœ Uð qB� s¹« ÈœbŽ  U³ÝU×	 ÆbýUÐÅv	 d²	Åv²�UÝ tÐ U¼bŠ«Ë



ÅÅÅÅ±π

V¹d�ð  UOKLŽ

¨XKJÝ« È—Ë¬ÅlLł ̈ U¼UMÐ Ë U¼ÅÊUL²šUÝ V¹d)ð ̈ vM"ÅtðuÐ bM�U	 v¹U¼—U" q	Uý V¹d)ð  UOKLŽ

ÆXÝ« ÆÆÆ Ë X<UHÝ¬ ÊbM"

V?ðd?	® Êb?O?Ç Ë X?ýU?³?�« q?×	 Uð V¹d)ð “« výU� `<UB	 qLŠ Ë ÈdOÖ—UÐ ¨È—Ë¬ÅlLł XÐUÐ

Æbý b¼«u)� Xš«œdÄ —UJ�ULOÄ tÐ È«ÅtM¹e¼ U¼ÅÊ¬ ©Êœd"

 ‰Ëbł —œ±bŠ«Ë ÈUNÐ Ë ◊uÐd	 bŠ«Ë d"– UÐ Á«dL¼ ¨V¹d)ð qB� ÈU¼Ån¹œ— “« vCFÐ Õdý 

È«d?Ð ©—u?A?" È—u?N?L?ł X?ÝU?¹— Èœd?³?¼«—  —UE� Ë Èe¹—Åt	U�dÐ X�ËUF	 ÈUNÐ XÝdN� ”UÝ«dÐ® Ê¬

ÆXÝ« Ábý Áœ—Ë¬ ¨dðÅgOÐ v¼UÖ¬

n¹œ— Õdý

“« Ê¬ ÈU¼ÅtA¹— Êœd" Ã—Uš Ë tðuÐ “« ÁbOýuÄ ÈU¼ÅsO	“ —œ vM"ÅtðuÐ

 UOKLŽ q×	

 UOKLŽ ÂU9 q	Uý ̈ È«ÅtMOÇ Ë vKÖ ̈ v²Aš ÈU¼ÅÊUL²šUÝ vK" V¹d)ð

V¹d)ð

K" V¹d)ðÒnK²)	 ÈU¼Å ö	 UÐ v"uKÐ Ë v~MÝ ̈ Èdł¬ ÈU¼ÅÊUL²šUÝ v

V¹d)ð  UOKLŽ ÂU9 q	Uý

U¼œdÖÅqO	 Êb¹dÐ Ë ÊULOÝ —UOŽ d¼ UÐ `KL	 7Ð V¹d)ð

ÂULŠ Ê«Ë Ë vIdý Õ«d²L	 ÊbOÇ dÐ

»ö{U� v�bÇ U¹ v�ULOÝ XLÐ“¬ ÈU¼Åt<u< ÊbOÇdÐ

X	U){ d¼ tÐ ÂUÐ XAÄ X<UHÝ¬ ÊbM"

`DÝ —œ Xš—œ ÈÅtMð jO×	 t" vð—u[ —œ Ÿu� d¼ “« Xš—œ Êb¹dÐ

 UOKLŽ q×	 “« Ã—Uš tÐ Ê¬ qLŠ Ë býUÐ d²	Åv²�UÝ vÝ Uð sO	“

◊uÐd	 »UI UÐ Á«dL¼ ÈeK� ÈU¼—œ U¹ U¼ÅÁd−MÄ ÊbOÇ dÐ

bŠ«Ë ©‰U¹—® bŠ«Ë ÈUNÐÅÅÅÅÅÅ

lÐd	 d²	≥∞

lÐd	 d²	≤∑≤∞∞

lÐd	 d²	≥∞∑∞∞

VFJ	 d²	≤∞∏∞∞∞

ÁU~²Ýœ∑¥±∞

‰uÞÅd²	∏∑≥∞

lÐd	 d²	µµ∏∞

tK[«≥±µ∞

œbŽ∂≥≤∞

 ‰Ëbł±

∫‰U¦�XÝ«Å»uKD	 ÆXÝ« t²�dÖ ÂU−�« d¹“ Õdý tÐ v¹U¼—U" ̈ v�UL²šUÝ ÈÅÁ˛ËdÄ p¹ ŸËdý —œ 

∫ UOKLŽ ÈÅtM¹e¼ ÈÅt³ÝU×	

±sO	“ lÐd	 d²	 —«e¼ —œ vM"ÅtðuÐ ‡‡Å

≤)A	 UÐ œułu‡	 ÊUL²šUÝ »UÐ Ëœ vK" V¹d)ð ‡‡ÅÒ UB Èdł¬ ÊUL²šUÝ ‡‡ n<« ≤∞∞¨l‡Ðd	d‡²	 

 v²Aš ÊUL²šUÝ ‡‡ »±∞∞lÐd	 d²	 

≥ V¹d)ð ‡‡Åµ∞`KL	 s²Ð VFJ	 d²	 



ÅÅÅÅ≤∞

¥ÂUÐ XAÄ X<UHÝ¬ lÐd	 d²	 bBOÝ È—Ë¬ÅlLł ‡‡Å

µV¹d)ð  UOKLŽ q" ‡‡ 

Þ« tÐ tłuð UÐÒ ‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« UÐ Ë Ábý tz«—«  UŽö±∫Xý«œ rO¼«uš ¨

vM"ÅtðuÐ ÈÅtM¹e¼      ‰U¹—           1000 × 30 = 30000 ®Å±

  ‰U¹—      Èdł¬ ÊUL²šUÝ V¹d)ð ÈÅtM¹e¼  200 × 30700 = 6140000 ®Å≤n<« ‡Å

  ‰U¹—         v²Aš ÊUL²šUÝ V¹d)ð ÈÅtM¹e¼  100 × 27200 = 2720000 ®Å≤» ‡Å

 ‰U¹—                    `KL	 s²Ð V¹d)ð ÈÅtM¹e¼      50 × 208000 = 10400000 ®Å≥

 ‰U¹—                      X<UHÝ¬ È—Ë¬ÅlLł ÈÅtM¹e¼      300 × 5580 = 1674000 ®Å¥

 V¹d)ð  UOKLŽ q" ÈÅtM¹e¼≤∞π∂¥∞∞∞—«e¼—UNÇ Ë XBý Ë bBN� Ë ÊuOKO	 XLOÐ® ‰U¹— 

ÆXÝ« ©‰U¹—

∫s¹dLð∫ UOKLŽ ÈÅtM¹e¼ XÝ« »uKD	 

—u"c	 sO	“ —œ vM"ÅtðuÐ ‡‡ n<«

Èdł¬ ÊUL²šUÝ —ËœUð—Ëœ »ö{U� v�bÇ ÈÅt<u< ÊbOÇdÐ ‡‡ »

Èdł¬ ÊUL²šUÝ ÂUÐ XAÄ X<UHÝ¬ ÊbM" ‡‡ Ã

©tI³Þ p¹® Èdł¬ ÊUL²šUÝ V¹d)ð ‡‡ œ

©tI³Þ p¹® v²Aš ÊUL²šUÝ V¹d)ð ‡‡ ‡¼

Èdł¬

v²Aš



ÅÅÅÅ≤±

XÝœ UÐ v�Uš  UOKLŽ

 ôu[«ÎUÐ v"Uš  UOKLŽ ÂU−�« ¨d¹“ œ—«u	 —œ UNMð Æœd¹cÄ  —u[ sOýU	 UÐ v"Uš  UOKLŽ b¹UÐ 

∫XÝ« “U−	 XÝœ

±ÆbýUÐ r" vKOš ¨ UOKLŽ r−Š t" Èœ—«u	 —œ ‡‡Å

≤q×	 ÈU¼ÅX¹œËb×	 qO<œ tÐ ‡‡ÅÆbýU³� sJL	 sOýU	 UÐ v"Uš  UOKLŽ ÂU−�« ¨«dł« 

 ÁËdÖ —UNÇ tÐ U¼ÅsO	“ ̈ v"Uš  UOKLŽ ÈÅtM¹e¼ Xš«œdÄ œ—u	 —œvM−�¨Âd�  ̈X
ÝË v~MÝ ¨

Æb�uýÅv	 ÈbMÐÅtI³Þ

 ‰Ëb?ł —œ≤b?Š«Ë d?"– U?Ð Á«d?L?¼ ¨X?Ýœ U?Ð v?"U?š  U?O?KLŽ qB� ÈU¼Ån¹œ— “« vCFÐ Õdý 

 ÈU?N?Ð XÝdN� ”UÝ«dÐ® Ê¬ bŠ«Ë ÈUNÐ Ë ◊uÐd	 ÈdOÖÅÁ“«b�«Èœd?³¼«—  —UE� Ë Èe¹—Åt	U�dÐ X�ËUF	

È—uNLł XÝU¹—ÆXÝ« Ábý Áœ—Ë¬ ©—uA" 

n¹œ— Õdý

 ÈÅtK[U� Uð Ê¬ tÐUA	 q¹UÝË U¹ v²Ýœ ŒdÇ UÐ qLŠ ̈ È—«œdÐÅs−<µ∞

U¼ÅÊ¬ ÈÅtOK)ð Ë Èd²	

Uð Âd� ÈU¼ÅsO	“ —œ vM"Å‰U�U" Ë È—«œdÐœuÖ ¨vM"ÅvÄ ¨È—«œdÐÅ„Uš

 oLŽ≤◊uÐd	 ÈU¼Åq×	 —UM" tÐ Ábý ÁbM" ÈU¼Å„Uš s²)¹— Ë d²	 

 Uð dDI tÐ ÁUÇ ÈÅtKO	 dHŠ±[≤oLŽ Uð X)Ý Ë Âd� ÈU¼ÅsO	“ —œ d²	 

≤∞ÈÅtK[U� Uð Áb	¬ XÝœÅtÐ ÈU¼Å„Uš qLŠ Ë ÁUÇ ÈÅt�U¼œ “« d²	 

±∞ÁUÇ ÈÅt�U¼œ Èd²	 

Ë U¼œuÖ ¨U¼ÅvÄ È—«œdÐÅ„Uš Ë Èe¹—Å„Uš ÕuDÝ ˛öÖ— Ë `ODLð

ÆbýUÐ Ábý ÂU−�« sOýU	 UÐ t" U¼Å‰U�U"

¨vFO³Þ sO	“ ̀ DÝ U¹ Ábý È—«œdÐÅ„Uš ÕuDÝ ÊbOÐu" Ë výUÄ »¬

 r"«dð UÐπµb[—œ 

X)Ý ÈU¼ÅsO	“ —œ vM"Å‰U�U" ¨È—«œdÐÅœuÖ ¨vM"ÅvÄ ¨È—«œdÐÅ„Uš

 oLŽ Uð≤◊uÐd	 ÈU¼Åq×	 —UM" tÐ Ábý ÁbM" ÈU¼Å„Uš s²)¹— Ë d²	 

bŠ«Ë ©‰U¹—® bŠ«Ë ÈUNÐÅÅÅÅÅÅ

VFJ	 d²	±¥±∞∞

VFJ	 d²	∂∞∑∞

VFJ	 d²	∑∞≤∞∞

lÐd	 d²	¥∂µ

lÐd	 d²	∏∑µ

VFJ	 Åd²	±µµ∞∞

 ‰Ëbł≤

∫‰U¦�U?Ð Ê¬ ÂU?−?�« ÊU?J?	« t?" «— ÊUL²šUÝ p¹ È—UM" ÈU¼ÅvÄ È—«œdÐÅ„Uš  UOKLŽ ÈÅtM¹e¼ 

∫bO¹UL� t³ÝU×	 d¹“  UB)A	 UÐ ¨œ—«b� œułË sOýU	



ÅÅÅÅ≤≤

Ãœ Ë X�Ý ∫„Uš Ÿu� ‡‡ »                           ©Âd�®ÅvKOÐ ∫„Uš Ÿu� ‡‡ n�«

 Ω ‰uÞ ∫vÄ œUFÐ«≤[µ Ω ÷dŽ       d²( ±[µ ΩŸUHð—«          d²( ∞[∑ Ω œ«bFð         d²( ≥œbŽ 

 VFJ( d²( È—«œdÐÅ„Uš bŠ«Ë  (m
3

)ÆXÝ« 

 tÐUA( œ«bFð× ŸUHð—« × ÷dŽ × ‰uÞ =q9 r−Š 

 vM9ÅvÄ r−Š VFJ( d²(
    2 / 5   ×   1/ 5   ×   0/ 7   ×   3   ~ 7 / 88 m3

® ‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« UÐ≤∫Xý«œ rO¼«uš ©

È—«œdÐÅ„Uš ÈÅtM¹e¼ ‰U¹—  Âd� sO(“ —œ vÄ 7 / 88 × 6070= 47831/ 6 ~ 47831n�«Å‡‡ 

 ‰U¹—       X�Ý sO(“ —œ vÄ È—«œdÐÅ„Uš ÈÅtM¹e¼  7 / 88 ×15500=122140»Å‡‡ 

∫s¹dLð oLŽ tÐ ¨X�Ý sO(“ —œ «— XÝœ UÐ È—«œdÐÅ„Uš  UOKLŽ ÈÅtM¹e¼   140cmÊöÄ —œ 

ÆbO¹UL� t³ÝU×( d¹“ ÊuOÝ«b�uN

sOýU
 UÐ v�Uš  UOKLŽ

∫bMM9Åv( ÈbMÐÅtI³Þ d¹“ Õdý tÐ t²Ýœ —UNÇ tÐ «— U¼ÅsO(“ eO� sOýU( UÐ v9Uš  UOKLŽ —œ 

±vM−� ÈU¼ÅsO(“ ‡‡Å

≤Âd� ÈU¼ÅsO(“ ‡‡Å

≥X�Ý ÈU¼ÅsO(“ ‡‡Å

¥v~MÝ ÈU¼ÅsO(“ ‡‡Å

¨ÁU?Ö—U?9 Ã—U?š t?Ð È—«œd?Ðœu?Ö Ë v?M?9ÅvÄ ¨È—«œdÐÅ„Uš “« qWUŠ ÈU¼Å„Uš qLŠ œ—u( —œ

ÆœuýÅv( t³ÝU×( Ábý ÁbM9 q×( ÈU¼ÅÁ“«b�« o³Þ —U9 r−Š

q?×?( r?−?Š d?Ð«d?Ð ¨Áb?ý q?L?Š „U?š r−Š ¨U¼e¹—Å„Uš È«dÐ Ábý tONð ÈU¼Å„Uš œ—u( —œ

ÆœuýÅv( t²NdÖ dE�—œ ÊbOÐu9 “« fÄ ¨·dB(

t9Åvð—uW —œ Ë bW—œ œu� œuý ÂU−�« vMý ÈÅÁbý t²šUÝ ÈU¼ÅÁ«— —œ ̈ „Uš qLŠ t9Åvð—uW —œ



ÅÅÅÅ≤≥

ÆœuýÅv	 Xš«œdÄ ̈ qLŠ ÈU¼Ån¹œ— ÈUNÐ b[—œ XH¼ Ë œU²H¼ œd¹cÄ  —u[ X<UHÝ¬ ÈU¼ÅÁ«— —œ —U" s¹«

 ‰Ëbł —œ≥b?Š«Ë d?"– UÐ Á«dL¼ ¨«— sOýU	 UÐ v"Uš  UOKLŽ qB� ÈU¼Ån¹œ— “« vCFÐ Õdý 

 ÈU?N?Ð XÝdN� ”UÝ«dÐ® Ê¬ bŠ«Ë ÈUNÐ Ë ◊uÐd	 ÈdOÖÅÁ“«b�«Èœd?³¼«—  —UE� Ë Èe¹—Åt	U�dÐ X�ËUF	

È—uNLł XÝU¹—ÆbOM"Åv	 tEŠö	 ©—uA" 

n¹œ— Õdý

 U?ð o?L?Ž t?Ð v?J?O?�U?J?	 —«e?Ð« U?Ð v?~?MÝÅdOž sO	“ Ÿu� d¼ Êœ“År)ý±µ

Æd²	Åv²�UÝ

œ«u	 qLŠ ¨vJO�UJ	 ÈÅtKOÝË d¼ UÐ X)Ý ÈU¼ÅsO	“ —œ È—«œdÐÅ„Uš

 ÈÅt?K?[U?� Uð È—«œdÐÅ„Uš “« q[UŠ≤∞Ë X?ý«œd?Ð q?I?Ł e"d	 “« d²	 

ÆÊ¬ Êœd" Áœuð

Uð Âd� ÈU¼ÅsO	“ —œ vJO�UJ	 ÈÅtKOÝË UÐ È—«œdÐœuÖ ̈ vM" ‰U�U" ̈ vM"ÅvÄ

 oLŽ≤Æ◊uÐd	 ÈU¼Åq×	 —UM" —œ Ábý ÁbM" „Uš s²)¹— Ë d²	 

¨X)Ý ÈU¼ÅsO	“ —œ vJO�UJ	 ÈÅtKOÝË UÐ È—«œdÐÅœuÖ ̈ vM" ‰U�U" ̈ vM"ÅvÄ

 oLŽ Uð≤Æ◊uÐd	 ÈU¼Åq×	 —UM" —œ Ábý ÁbM" „Uš s²)¹— Ë d²	 

qLŠ Ë Ábý Áœuð ÈU¼Å„Uš U¹ v"Uš  UOKLŽ “« q[UŠ œ«u	 ÈdOÖ—UÐ

 ÈÅtK[U� Uð ÊuO	U" UÐ Ê¬±∞∞ÆÊ¬ ÈÅtOK)ð Ë Xý«œdÐ qIŁ e"d	 Uð Èd²	 

t?" v?²?IË Áb?ý Áœuð ÈU¼Å„Uš U¹ v"Uš  UOKLŽ “« q[UŠ œ«u	 qLŠ

 “« g?O?Ð qLŠ ÈÅtK[U�±∞∞ Uð µ∞∞ d?¼ È«“« t?Ð ¨býUÐ d²	 ±∞∞d?²	 

 dÐ œ«“U	±∞∞Æ‰Ë« d²	 

t?" v?²?IË Áb?ý Áœuð ÈU¼Å„Uš U¹ v"Uš  UOKLŽ “« q[UŠ œ«u	 qLŠ

 “« gOÐ qLŠ ÈÅtK[U�µ∞∞ U?ð d²	 ±∞d?²	uKO" d¼ È«dÐ býUÐ d²	uKO" 

 dÐ œ«“U	µ∞∞ÆÁbA� t²šUÝ ÈU¼ÅÁ«— È«dÐ ‰Ë« d²	 

bŠ«Ë ©‰U¹—® bŠ«Ë ÈUNÐÅÅÅÅÅÅ

lÐd	 d²	∑¥

VFJ	 d²	≤∞µ∞

VFJ	 d²	≤∏∂∞

VFJ	 d²	¥¥∑∞

VFJ	 d²	≤±≥∞

VFJ	 d²	±∏µ

‡ÅÅVFJ	 Åd²	π∞∞

d²	uKO"

‰Ëbł≥

∫‰U¦�p¹ È—«œdÐœuÖ “« výU� „Uš qLŠ Ë È—«œdÐÅ„Uš ÈÅtM¹e¼ ÈÅt³ÝU×	 XÝ« »uKD	 

 œUFÐ« tÐ d)²Ý«  25 × 14 j?Ýu²	 oLŽ tÐ Ë d²	≤ t?K[U� UÐ Ë d²	 ∑È—«œdÐÅ„Uš q×	 “« Èd²	uKO" 

Æ©XÝ« X)Ý ¨sO	“ „Uš Ÿu�®

 È—«œdÐÅ„Uš r−Š25 × 14 × 2 = 700 m3



ÅÅÅÅ≤¥

 ‰U¹—               È—«œdÐÅ„Uš ÈÅtM¹e¼  700 × 4470 = 3129000

 tK[U� Uð „Uš qLŠ Ë ÈdOÖ—UÐ ÈÅtM¹e¼±∞∞d²	  ‰U¹—  700 × 2130 = 1491000

 “« „Uš qLŠ ÈÅtM¹e¼±∞∞ Uðµ∞∞‰U¹— d²	 

  
700 × (500 − 100)

100
× 185 = 518000

 “« „Uš qLŠ ÈÅtM¹e¼µ∞∞ Uð d²	 ∑‰U¹— d²	uKO" 

  

700 × (
7000 − 500

1000
) × 900 = 4095000

‰U¹— qLŠ Ë È—«œd³"Uš ÈÅtM¹e¼ q"ÅÅ  = 3129000+1491000+ 518000+ 4095000 = 9233000 qLŠ ÈÅtM¹e¼

∫s?¹dLðo?L?Ž t?Ð Âd?� s?O?	“ —œ s?O?ýU?	 U?Ð È—«œd?ÐÅ„Uš ÈÅtM¹e¼ ÈÅt³ÝU×	 XÝ« »uKD	 

cmÅ±π∞ ÈÅt?K?[U?� U?ð d?¹“ d?)?²?Ý« È—«œdÐœuÖ “« výU� „Uš qLŠ Ë ¥[∏q?×?	 “« Èd?²?	uKO" 

ÆÈ—«œdÐÅ„Uš

@MÝ UÐ v¹UMÐ  UOKLŽ

ÆœuýÅv	 «dł« ÁbLŽ  —u[ Ëœ tÐ ¨@MÝ UÐ v¹UMÐ  UOKLŽ

Èœ—«u	 —œ t" œ—UðUÐ Ë p¼¬ tÝU	 ̈ ÊULOÝ tÝU	 bM�U	 nK²)	 ÈU¼Å ö	 UÐ Á«dL¼ ‰Ë« X<UŠ—œ

«d?ł« vMOÇ tJAš  —u[ÅtÐ ÂËœ X<UŠ —œ ¨œË—Åv	 —U"ÅtÐ qzUŠ ÈU¼—«u¹œ È«dł« Ë È“UÝÅvÄ ÊuÇ

ÆvÄ Ë U¼—«u¹œ XAÄ Èe¹—Å@MÝ ¨n" ˛U"uKÐ bM�U	 ÆœuýÅv	

ôuLF	ÎË œuýÅv	 tONð Ábý Áœ«œ  UB)A	 tÐ tłuð UÐ Ë Á˛ËdÄ È«dł« q×	 “« v�dB	 @MÝ 

ÆœœdÖÅv	 sOOFð —ËUA	 ”bMN	 jÝuð Ê¬ @�— Ë Ÿu�



ÅÅÅÅ≤µ

 d¹uBð±‡  ‡v~MÝ —«u¹œ Ë vÄ

ð d¹uB≤‡‡ @MÝ UÐ È“UÝUL: 

ð d¹uB≥È“U?ÝUL: È«dł« “« q³= ‡‡ 

`???D???Ý Êœd???�“«d???ð b??¹U??Ð @??M??Ý U??Ð

Æœuý ÂU−:« dE:œ—u0



ÅÅÅÅ≤∂

∫‰U¦�∫ÈÅtM¹e¼ XÝ« »uKD	 

ÊULOÝ tÝU	  ö	 Ë týô @MÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ v~MÝ —«u¹œ È«dł« ‡‡ n<«

® —«u¹œ XAÄ Èe¹—Å@MÝ ‡‡ »œ


——«u¹œ ·dÞËœ —œ týô @MÝ UÐ ©˛U�

 Ω—«u¹œ ‰uÞµ∞d²	  Ω—«u¹œ ŸUHð—«≤[µd²	 

 ‰Ëbł¥

n¹œ— Õdý

ÁuKI @MÝ UÐ ©˛U"uKÐ® ÊUL²šUÝ n" —œ vMOÇÅ@MÝ

® U¼ÅvÄ Ë U¼—«u¹œ XAÄ Èe¹— @MÝœ


—týô @MÝ UÐ ©˛U�

vÄ —œ ÊULOÝ tÝU	  ö	 Ë týô @MÝ UÐ v¹UMÐ

vA"ÅbMÐ ÂULC�« tÐ ÊULOÝ tÝU	  ö	 UÐ t�UšœË— ÁuKI @MÝ UÐ È“UÝUL�

t?" v¹U¼Åq×	 d¹UÝ Ë U¼—«u¹œ —œ ÊULOÝ tÝU	  ö	 Ë týô @MÝ UÐ v¹UMÐ

Æb�dOÖÅv	 —«dI vÄ “« dðôUÐ

bŠ«Ë ©‰U¹—® bŠ«Ë ÈUNÐÅÅÅÅÅÅ

  m
3µ¥∏∞∞

  m
3µ∑≤∞∞

  m
3±µ≤µ∞∞

  m
2

¥µ≥∞∞

  m
3±∑≤∞∞∞

 ‰Ëbł —œ¥b?Š«Ë d?"– U?Ð Á«d?L?¼ «— @?M?Ý U?Ð v?¹UMÐ  UOKLŽ qB� ÈU¼Ån¹œ— “« vCFÐ Õdý 

ÆbOMOÐÅv	 ¨Ê¬ bŠ«Ë ÈUNÐ Ë ◊uÐd	 ÈdOÖÅÁ“«b�«

ÊULOÝ tÝU0  ö0 Ë týô @MÝ

vM²Ð ˛UMý

ÁbOÐu� „Uš

 —UOŽ UÐ s²Ð±µ∞ÊULOÝ ÂdÖuKO� 



ÅÅÅÅ≤∑

 VFJ	 d²	 ¨˛U�—œ Ë v~MÝ —«u¹œ ÈdOÖÅÁ“«b�« bŠ«Ë  (m
3

)∫s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« 

 ŸUHð—«× ÷dŽ × ‰uÞ =r−Š 

50 × 0/ 45 × 2 / 5 = 56 / 25m
3

v~MÝ —«u¹œ È«dł« ÈÅtM¹e¼ ‰U¹—  56 / 25 × 172000 = 9675000

= 50 × 0/15 × 0/ 4 × 2 = 6m
3

—«u¹œ ·dÞ Ëœ ˛U�—œ r−Š 

˛U�—œ È«dł« ÈÅtM¹e¼‰U¹—  6 × 57200 = 343200

∫s¹dLð —«u?¹œ ‰u?Þ t" vð—u[ —œ ¨d¹“ qJý oÐUD	 ∑[µÈÅt?³ÝU×	 XÝ« »uKD	 ¨býUÐ d²	 

∫d¹“ œ—«u	 ÈÅtM¹e¼

ÊULOÝ tÝU	  ö	 Ë týô @MÝ UÐ È“UÝÅvÄ ‡‡ n<«

—«u¹œ ·dÞËœ ˛U�—œ ‡‡ »

ÊULOÝ tÝU	  ö	 Ë týô @MÝ UÐ —«u¹œ È«dł« ‡‡ Ã

·dÞËœ —œ vA"bMÐ ÂULC�« tÐ ÊULOÝ tÝU	  ö	 UÐ t�UšœË— ÈÅÁuKI @MÝ UÐ È“UÝUL� ‡‡ œ

v~MÝ vÄ 



ÅÅÅÅ≤∏

©ÈeK� Ë vÐuÇ® ÈbMÐ VPU=

ôu[«ÎÁœUH²Ý« ÈeK� ÈbMÐÅV<UI tÐ ◊uÐd	 ÈU¼Ån¹œ— “« ̈ U¼ÅÈbMÐÅV<UI ÈÅtM¹e¼ œ—Ë¬dÐ È«dÐ b¹UÐ 

ÈbMÐÅV<UI tÐ ◊uÐd	 ÈU¼Ån¹œ— “« Ê«uðÅv	 býUÐ È—Ëd{ vÐuÇ V<UI “« ÁœUH²Ý« t"Åvð—u[ —œ ÆœuL�

Æœd" ÁœUH²Ý« vÐuÇ

rŽ« ¨XÝ« ·Ëd‡F	 vÝË— »uÇ t‡Ð t" vð«œ—«Ë ÃU‡" »uÇ Ë Ê¬ tÐUA	 U¹ vÝË— ÈU¼Å»uÇ tÐ

t?O?³ý U¼ÅÊ¬ ÃU" »uÇ t" bMýUÐÅv	 v¹U¼—uA" U¹ tOÝË— —uA" ‰uB×	 Ábý œU¹ ÈU¼Å»uÇ t"Ås¹« “«

Ÿ«u?�« U?Ð Â√u?ð ‚—Ë “« Èe?K?� ÈU?¼ÅV?<U?I Æœu?ýÅv?	 t?²?H?Ö åv?ł—U?š œ«d?� t?²?)?‡ðò XÝ« vÝË— »uÇ

ÆXÝ« Ábý t²šUÝ Èœôu� ÈU¼ÅqO�ËdÄ

ÈÅt?I?³?Þ È«d?Ð —«u?¹œ Ë Êu?²?Ý —œ Èb?M?ÐÅV?<U?I ÈÅt?³ÝU×	 —uEM	 tÐ ŸUHð—« ÈdOÖÅÁ“«b�« È«dÐ

t?²?�d?Ö d?E?� —œ t?I?³?Þ ÊU?L?¼ n?" t?Ð X?³?L?� ¨ UI³Þ d¹UÝ —œ Ë œuýÅv	 t³ÝU×	 vÄ ÈË— “« n"År¼

ÆœuýÅv	

ð d¹uB¥ ‡‡ Êu²Ý ÈeK� ÈbMÐÅVPU=



ÅÅÅÅ≤π

 ‰Ëbł —œµb?Š«Ë d?"– U?Ð Á«d?L?¼ Èe?K?� Ë v?ÐuÇ ÈbMÐÅV<UI qB� ÈU¼Ån¹œ— “« vCFÐ Õdý 

XÝ« Ábý Ã—œ ¨Ê¬ bŠ«Ë ÈUNÐ Ë ◊uÐd	 ÈdOÖÅÁ“«b�«

ð d¹uBµ ‡‡ ÊUL²šUÝ vÄ Èdł¬ ÈbMÐÅVPU=

 ‰Ëbłµ

bŠ«Ë ©‰U¹—® bŠ«Ë ÈUNÐÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

lÐd	 d²	 ≥µ≤∞∞

lÐd	 d²	   ∂≥∞∞∞

lÐd	 d²	   µ∂∑∞∞

lÐd	 d²	  ≥π∑∞∞

lÐd	 d²	  µ¥∞∞∞

n¹œ— Õdý

ÈU?¼˛U?M?ý Ë U?¼Åv?Ä —œ v?ł—U?š œ«d?� t?²?)ð “« ÁœUH²Ý« UÐ ÈbMÐÅV<UI

Ê¬ tÐ ◊uÐd	

ÈË— v?I�« ÈU¼˛UMý —œ vł—Uš œ«d� t²)ð “« ÁœUH²Ý« UÐ ÈbMÐÅV<UI

ŸUHð—« d¼ —œ —«u¹œ

ÈU?¼˛U?Mý Ë U¼ÅÊu²Ý —œ vł—Uš œ«d� t²)ð “« ÁœUH²Ý« UÐ ÈbMÐÅV<UI

 d¦"«bŠ ŸUHð—« Uð vFK{Å—UNÇ lDI	 UÐ rzUI≥[µd²	 

Ê¬ tÐ ◊uÐd	 ÈU¼˛UMý Ë U¼ÅvÄ —œ ÈeK� V<UI “« ÁœUH²Ý« UÐ ÈbMÐÅV<UI

U?Ð r?zUI ÈU¼˛UMý Ë U¼ÅÊu²Ý —œ ÈeK� V<UI “« ÁœUH²Ý« UÐ ÈbMÐÅV<UI

 d¦"«bŠ ŸUHð—« Uð vFK{—UNÇ lDI	≥[µd²	 



ÅÅÅÅ≥∞

∫‰U¦�ÈU¼Å˛UMý ©vł—Uš œ«d� t²)ð “« ÁœUH²Ý« UÐ® ÈbMÐÅV<UI ÈÅtM¹e¼ ÈÅt³ÝU×	 XÝ« »uKD	 

∫d¹“  UB)A	 UÐ v�uJL	 ÊUL²šUÝ p¹ n" vI�«

= 40cm      ŸUHð—«= 50cm       ÷dŽ = 15m‰uÞ ÈU¼˛UMý œUFÐ«  ≥ Ë  ≤ Ë±

= 40cmŸUHð—«= 60cm    ÷dŽ  = 7m     ‰uÞ ÈU¼˛UMý œUFÐ«   C Ë B Ë A

∫r?O?M"Åv	 »ULŠ «— ÈbMÐÅV<UI `DÝ «b²Ð«

s¹«dÐUMÐ ¨œuýÅv	 ÁœUH²Ý« ˛UMý ŸUHð—« Ë ‰uÞ “« ¨U¼˛UMý ÈbMÐÅV<UI XŠUL	 ÈÅt³ÝU×	 È«dÐ

ÆœuýÅvL� ÁœUH²Ý« ˛UMý ÷dŽ tÐ ◊uÐd	 œbŽ “«

 tÐUA	 œ«bFð× ŸUHð—«   × 2× ˛UMý ‰uÞ =ÈbMÐÅV<UI XŠUL	 

©˛UMý ·dÞËœ®                                                  

  = 15 × 2 × 0/ 4 × 3 = 36m2
 ˛UMý ÈbMÐÅV<UI XŠUL	 ± Ë ≤ Ë ≥

  = 7 × 2 × 0/ 4 × 3 = 16 / 8m2
 ˛UMý ÈbMÐÅV<UI XŠUL	 AË B Ë C

= 36 +16 / 8 = 52 / 8m
2

Èb?M?ÐÅV<UI q" `DÝ 

‰U¹—  = 52 / 8 × 35200 = 1858560U?¼˛U?Mý q" ÈbMÐÅV<UI ÈÅtM¹e¼ 

∫s¹dLðV<UI UÐ d¹“ ÊuOÝ«b�u� ÊöÄ ˛UMý Ë vÄ ÈbMÐÅV<UI ÈÅÅtM¹e¼ ÈÅt³ÝU×	 XÝ« »uKD	 

ÆÈeK�

˛UMý ‘dÐvÄ ‘dÐ



ÅÅÅÅ≥±

œdÖÅqO0 UÐ Èœôu� ÈU¼—U�

”U?Ý«d?Ð ¨—U?" Ê“Ë t?" X?Ý« Âd?Öu?K?O" ¨œdÖÅqO	 UÐ Èœôu� ÈU¼—U" È«dÐ ÈdOÖÅÁ“«b�« bŠ«Ë 

‰u?Þ d?²?	 b?Š«Ë Ê“Ë t?K?L?ł “«® —«“U?Ð —œ œu?łu	 ÈU¼œdÖÅqO	 vM�  UB)A	 t" œ—«b�U²Ý« ‰Ë«bł

 ‰Ëbł —œ Ê¬ ÈÅt�uL� t" œuýÅv	 t³ÝU×	 œ—«œ œułË U¼ÅÊ¬ —œ ©U¼œdÖÅqO	∂ÆXÝ« Ábý Áœ—Ë¬ 

Ë Áœ—Ë¬ XÝœÅtÐ «— dE�œ—u	 œdÖÅqO	 v�dB	 ‰uÞ «b²Ð« œdÖÅqO	 q" Ê“Ë Êœ—Ë¬ XÝœÅtÐ È«dÐ

 Êu²Ý® ‰uÞ d²	 bŠ«Ë Ê“Ë —œ Ê¬ »d{ “«G‰Ëbł —œ ∂Ær¹—Ë¬Åv	 XÝœÅtÐ «— œdÖÅqO	 Ê¬ q" Ê“Ë © 

v�UýuÄÅr¼ Ê«eO	 “« »U²" s¹« —œ®
±

©ÆXÝ« Ábý dE�Å·d[ U¼—uðU	—¬ 

—«bł¬ Ë ÁœUÝ œdÖÅqO0  ‡‡

`KR0 s²Ð È«dÐ

± U?¹ v�UýuÄÅr¼ ‡‡over Lapt?Ð d?ðÅÂËU?I?	 Ë d?ðÅrJ×	 ‰UBð« XNł t" ¨œ«b²	« p¹ —œ œdÖÅqO	 Ëœ „d²A	 ‰uÞ ÈÅÁ“«b�« 

Æb�uýÅv	 qB²	 r¼ tÐ ‰u²H	 UÐ Ë b�dOÖÅv	 —«dI r¼ —UM" —œ È“«u	  —u[

 Ω dDId

 Ω d²	 d¼ È«dÐ Ê“ËG

 Ω lDI	 `DÝA

 Ω Êu	«dOÄU

UAGdUAGd

cm  cm
2

kg/mmmcm  cm
2

kg/mmm

6.283.142.47201.890.280.2226

6.913.802.98222.510.500.3958

7.854.913.85253.140.790.61710

8.806.164.83283.771.130.88812

10.18.046.31324.401.541.2114

11.310.27.99365.032.011.5816

12.612.69.87405.652.542.0018

 ‰Ëbł∂lÞUI0  UB�A0 Ë œUFÐ« ‡‡ 



ÅÅÅÅ≥≤

 d¹uBð∂ ‡‡ ÈdOÖ—«d= ÈÅÁu×:

Ë ©g?0® v?Ä n?� ÈU?¼œd?ÖÅq?O0

˛UMý ÈU¼—uðU0—¬

 d??¹u??B??ð∑p??¹ ÈÅt??:u??L??: ‡?‡ 

 u0Uš

 d?¹uBð∏‰U?B?ð« v~:u~Ç ‡‡ 

d?O?Ö—œ Ë X?O?K?Ä f?O?Ð ÈÅt×H_

ÈU?¼œd?ÖÅq?O?0 U?Ð U?¼ÅX?Pu?Ð Êb?ý

vÄ Ë ˛UMý



ÅÅÅÅ≥≥

 ‰Ëbł∑

n¹œ— Õdý

d?²?	ÅvKO	 Áœ Uð dDI tÐ ÁœUÝ œdÖÅqO	 s²ý«cÖ—U" Ë Êœd" rš ¨Êb¹dÐ ¨tONð

KL	 s²Ð È«dÐÒÂ“ô vâOÄÅrOÝ UÐ `

 d?D?I t?Ð —«b?ł¬ œdÖÅqO	 s²ý«cÖ—U" Ë Êœd" rš ¨Êb¹dÐ Ë tONð±≤ Uð ±∏

KL	 s²Ð È«dÐ ¨d²	ÅvKO	ÒÂ“ô vâOÄ rOÝ UÐ `

 dDI tÐ —«bł¬ œdÖÅqO	 s²ý«cÖ—U" Ë Êœd" rš Ë Êb¹dÐ ̈ tONð≤∞“« gOÐ Ë 

≤∞KL	 s²Ð È«dÐ d²	ÅvKO	 ÒÂ“ô vâOÄÅrOÝ UÐ `

êOÄ UÐ œdÖÅqO	 Ÿu� d¼ “« ©X<uÐ® Ábý Áb�œ —UN	 qO	 VB� Ë XšUÝ ̈ tONð

Èe¹—Ås²Ð “« q³I Â“ô ÈU¼Åq×	—œ ◊uÐd	 ÈU¼ÅÁdN	 Ë

bŠ«Ë ©‰U¹—® bŠ«Ë ÈUNÐÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

ÂdÖuKO"µπ∏∞

ÂdÖuKO"µ∂π∞

ÂdÖuKO"     µ∑∑∞

ÂdÖuKO"     ∏¥π∞

 ‰Ëbł —œ ∑bŠ«Ë d"– UÐ Á«dL¼ œdÖÅqO	 UÐ Èœôu� ÈU¼—U" qB�Å ÈU¼Ån¹œ— “« vCFÐ Õdý 

ÆXÝ« Ábý Ã—œ Ê¬ bŠ«Ë ÈUNÐ Ë tÞuÐd	 ÈdOÖÅÁ“«b�«

∫‰U¦�v�uJL	 ÊUL²šUÝ p¹ n" vI�« ÈU¼˛UMý ÈbMÐ—uðU	—¬ ÈÅtM¹e¼ œ—Ë¬dÐ XÝ« »uKD	 

∫d¹“  UB)A	 UÐ

  = 200 m Ÿu� “« vI�« ÈU¼—uðU	—¬ ‰uÞ ±¥ φ

  = 1/ 6  m Ÿu� “« ˛UMý  u	Uš ÈU¼—uðU	—¬ ‰uÞ ∏ φ

 œbŽ  = 150U¼Å u	Uš œ«bFð 

 ‰Ëbł tÐ tFł«d	 UÐ∂ œdÖÅqO	 “« d²	 d¼ Ê“Ë U¼œdÖÅqO	 lÞUI	 tÐ ◊uÐd	 
  
φ 14 Ë 

  
φ 8XÝœÅtÐ «— 

Ær¹—Ë¬Åv	

  
= 1/ 21kg m œdÖÅqO	 ‰uÞ d²	 d¼ Ê“Ë 

  
φ 14

  
= 0/ 395 kg m œdÖÅqO	 ‰uÞ d²	 d¼ Ê“Ë 

  
φ 8

 ‰U¹—  = 200 × 1/ 21 × 5690 = 1376980 ÈU¼—uðU	—¬ ÈÅtM¹e¼ 
  
φ 14

  1/ 6 × 150 = 240m= ˛UMý  u	Uš q" ‰uÞ

 ‰U¹—  = 240 × 0/ 395 × 5980 = 566904 ÈU¼—uðU	—¬ ÈÅtM¹e¼ 
  
φ 8



ÅÅÅÅ≥¥

 ‰U¹—  = 566904 +1376980 = 1943884U¼—uðU	—¬ q" ÈÅtM¹e¼ 

∫‰U¦�vM²Ð gýuÄ Ê«eO	 t" vð—u[ —œ ¨«— d¹“ ÊuOÝ«b�u� ÊöÄ ÈbMÐ—uðU	—¬ ÈÅtM¹e¼ 
±

 ·dÞ d¼ “«cm µÆbOM" t³ÝU×	 ¨býUÐ 

ÊuOÝ«b:u� ÊöÄ

˛UMý lDI0

g0 —uðU0—¬ ÈÅt:uL:

˛UMý vPuÞ —uðU0—¬ ÈÅt:uL:

—uðU0—¬ ÈÅt:uL:

XPuÐ

vÄ lDI0

±s²Ð vł—Uš ÈÅÁ—«bł “« œdÖÅqO	 ÈÅtK[U� ∫œdÖÅqO	 vM²Ð gýuÄ ‡‡

 u0Uš ÈÅt:uL:

  = (0/16 +1/ 3 +0/16) × 2 × 7 × 3 = 68 /04mvÄÅg	 ÈU¼—uðU	—¬ q" ‰uÞ 

= 68 /04 × 1/ 58 = 107 / 5032 ~107 / 50kgvÄÅg	 ÈU¼—uðU	—¬ q" Ê“Ë 

 ‰U¹—  = 107 / 50 × 5690 = 611675vÄÅg	 ÈU¼—uðU	—¬ ÈÅtM¹e¼ 

  = (0/ 4+0/ 2) × 4 × 3 = 7 / 2mU¼ÅX<uÐ q" ‰uÞ 

= 7 / 2 × 2 / 98 = 21/ 456 ~ 21/ 46kgU¼ÅX<uÐ q" Ê“Ë 

 ‰U¹—    = 21/ 46 × 8490 = 182195 / 4 ~182195U¼ÅX<uÐ q" ÈÅtM¹e¼ 



ÅÅÅÅ≥µ

  = (0/16 +10/ 9+0/16) × 4 = 44 / 88m˛UMý v<uÞ ÈU¼—uðU	—¬ q" ‰uÞ 

  
= 44 / 88 × 1/ 58 = 70/91kg˛UMý v<uÞ ÈU¼—uðU	—¬ q" Ê“Ë 

 ‰U¹—
    = 70/91× 5690 = 403477 /9~403477˛UMý v<uÞ ÈU¼—uðU	—¬ q" ÈÅtM¹e¼ 

                   

©rš U¹®»öI ‰uÞ  

 œbŽ

    
=

10/ 9

0/ 25
+1 = 44 / 6 ~ 45U¼Å u	Uš œ«bFð 

  = (0/ 3 +0/ 3 +0/ 35 +0/ 35 +0/1+0/1) × 45 = 67 / 5mU¼Å u	Uš q" ‰uÞ 

= 67 / 5 × 0/ 395 = 26/662kg ~26/66U¼Å u	Uš q" Ê“Ë 

 ‰U¹—    = 26 / 66 × 5980 = 159426 / 8 ~159426U¼Å u	Uš q" ÈÅtM¹e¼ 

 ‰U¹—  = 611675 +182195 + 403477 +159426 = 1356773U¼—uðU	—¬ q" ÈÅtM¹e¼ 

∫s¹dLðgýuÄ Ê«eO	 t" vð—u[ —œ ¨«— d¹“ ÊuOÝ«b�u� ÊöÄ —œ v�dB	 ÈU¼—uðU	—¬ ÈÅtM¹e¼ 

 ·dÞ d¼ “« s²Ðcm µÆbO¹UL� t³ÝU×	 ¨býUÐ 

→ →

ÊuOÝ«b:u� ÊöÄ



ÅÅÅÅ≥∂

 u0Uš ÈÅt:uL:

g0 —uðU0—¬ ÈÅt:uL: —uðU0—¬ ÈÅt:uL:

XPuÐ

 ‘dÐB-B ‘dÐA - A

 ÈU¼Åf�¬ ˛UMý vPuÞ ÈU¼—uðU0—¬ éOð± Ë ≤ Ë ≥

 ÈU¼Åf�¬ ˛UMý vPuÞ ÈU¼—uðU0—¬ éOðC ¨ B Ë A

Uł—œ s²Ð

Ê¬ Ÿu?� t?" Ê¬ d?~?	 œuýÅv	 t²�dÖ dE�—œ v<uLF	 bMKðdÄ ÊULOÝ ¨v�dB	 ÊULOÝ qB� s¹« —œ

X?ÐUÐ nK²)	  ÈU¼ÅqJý tÐ `KL	 s²Ð s²)¹— Ë s²šUÝ ¨`<UB	 ÈbMÐÅt�«œ ÈÅtM¹e¼ È«dÐ Æœuý sOOFð

t?�U{« U¼ÅtM¹e¼ d¹UÝ Ë s²ý«œÅt~� »uÞd	 ¨Ê¬ ÈÅtOK)ð Ë qLŠ “« výU� ‘UÄ Ë X)¹— Ë X�« t�uÖd¼

ÆœuýÅvL� Xš«œdÄ v¹UNÐ

ð d¹uBπ©Áœd²RÖ vÄ® v:UL²šUÝ ÁUÖ—U� q×0 —œ Èe¹—Ås²Ð  UOKLŽ ‡‡ 



ÅÅÅÅ≥∑

 ‰Ëbł∏

n¹œ— Õdý

 U?Ð t?²?L?J?ý U?¹ v?F?O?³?Þ ÈÅt?²?Lý ÈÅtÝU	 Ë sý ¨s²Ð È«dł« Ë tONð±µ∞

s²Ð VFJ	 d²	 —œ ÊULOÝ ÂdÖuKO"

 U?Ð t?²?L?J?ý U?¹ v?F?O?³Þ ÈÅt²Lý ÈÅtÝU	 Ë sý UÐ s²Ð È«dł« Ë tONð≥∞∞

s²Ð VFJ	 d²	 —œ ÊULOÝ ÂdÖuKO"

ÂËe<  —u[ —œ vM²Ð ÕuDÝ Xš«œdÄ Ë Êœd" È«ÅtLO<

bŠ«Ë ©‰U¹—® bŠ«Ë ÈUNÐÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

VFJ	 d²	±∏∏∞∞∞

VFJ	 d²	≤µ≥µ∞∞

lÐd	 d²	 ≥∏∑∞

 ‰Ëbł —œ∏ÈUNÐ Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« bŠ«Ë d"– UÐ Á«dL¼ ̈ Uł —œ s²Ð qB� ÈU¼Ån¹œ— “« vCFÐ Õdý 

∫XÝ« Ábý Áœ—Ë¬ ¨Ê¬ bŠ«Ë

 ∫‰U¦0Æd¹“ qJý oÐUD	 ÊUL²šUÝ p¹ È“UÝÅvÄ Èe¹—Ås²Ð ÈÅtM¹e¼ ÈÅt³ÝU×	 XÝ« »uKD	

 vÄ —œ v�dB	 s²Ð —UOŽ® ≥∞∞Æ©œuý t²�dÖ dE�—œ VFJ	 d²	 dÐ ÂdÖuKO" 

ÊuOÝ«b:u� ÊöÄ

˛UMý lDI0vÄ lDI0

= (1/ 4 × 1/ 4 × 0/ 4) × 3 = 2 / 352m
3

U¼ÅvÄ Èe¹—Ås²Ð r−Š 

= 3 / 2 × 0/ 45 × 0/ 4 = 0/ 576m
3

 ‰uÞ tÐ ˛UMý Èe¹—Ås²Ð r−Š ≥[≤d²	 

= 3 / 6 × 0/ 45 × 0/ 4 = 0/ 648m
3

 ‰uÞ tÐ ˛UMý Èe¹—Ås²Ð r−Š ≥[∂d²	 

    = 3 / 576 ~ 3 / 58 m3
˛UMý Ë vÄ s²Ð q" r−Š 



ÅÅÅÅ≥∏

‰U¹—  = 3 / 58 × 253500 = 907530Èe¹—Ås²Ð ÈÅtM¹e¼ 

∫s?¹dLð—œ ¨d?¹“ Êu?O?Ý«b?�u?� Êö?Ä —œ ˛U?Mý Ë vÄ Èe¹—Ås²Ð ÈÅtM¹e¼ ÈÅt³ÝU×	 XÝ« »uKD	 

 v�dB	 s²Ð —UOŽ t" vð—u[≥∞∞ÆXÝ« s²Ð VFJ	 d²	 dÐ ÊULOÝ ÂdÖuKO" 

ÊuOÝ«b:u� ÊöÄ

 ‘dÐB-B ‘dÐA - A



 sO~MÝ Èœôu� ÈU¼—U�

‰Ë«bł ”UÝ«dÐ —U" Ê“Ë t" XÝ« åÂdÖuKO"ò sO~MÝ Èœôu� ÈU¼—U" È«dÐ ÈdOÖÅÁ“«b�« bŠ«Ë

Ê¬ —œ ©U?¼ÅÊ¬ ‰u?Þ d?²	 bŠ«Ë Ê“Ë tKLł “«® —«“UÐ —œ œułu	  ô¬Ås¼¬ vM�  UB)A	 t" œ—«b�U²Ý«

‰Ëbł —œ œ—«œ ÈdðÅgOÐ v	uLŽ ÈÅÁœUH²Ý« t" v<Ë«bł “« vJ¹ ÈÅt�uL� ÆœuýÅv	 t³ÝU×	 œ—«œ œułË

“« Ë œ—Ë¬ XÝœÅtÐ «— dE�œ—u	 s¼¬dOð v�dB	 ‰uÞ «b²Ð« Ê«uðÅv	 ‰Ëbł s¹« —œ ÆbOM"Åv	 tEŠö	 d¹“

 Êu²Ý® ‰uÞ d²	 bŠ«Ë Ê“Ë —œ Ê¬ »d{G‰Ëbł —œ πÆr¹—Ë¬Åv	 XÝœÅtÐ «— Ê¬ q" Ê“Ë ©

sNÄÅrO: Œ—ÅrO: IPE

AlDI	 `DÝ Ω 

G‰uÞ bŠ«Ë Ê“Ë Ω 

U‰uÞ bŠ«Ë v³�Uł `DÝ Ω 

IvÝdM¹« ÊUL	 Ω 

SlDI	 ”UÝ« Ω 

rÊuOÝ«d¹˛ ŸUFý Ω 

Q —u×	® U¦Mš —u×	 ‰uŠ lDI	 nB� pOðU²Ý« d~M< Ω x© 

J È—UA� Ë vAA" ÈU¼ËdO� e"«d	 sOÐ ÈÅtK[U� Ω

d²LOKO0 tÐ œUFÐ«

 ‰Ëbłπ



ÅÅÅÅ¥∞

 ‰Ëbł —œ±∞bŠ«Ë d"– UÐ Á«dL¼ ¨sO~MÝ Èœôu� ÈU¼—U" tÐ ◊uÐd	 ÈU¼Ån¹œ— “« vCFÐ Õdý

ÆXÝ« Ábý Áœ—Ë¬ ¨Ê¬ bŠ«Ë ÈUNÐ Ë ÈdOÖÅÁ“«b�«

ð d¹uB±∞vÐd{ ‚UÞ nIÝ Èe¹—dOð ‡‡ 

 ‰Ëbł±∞

bŠ«Ë ©‰U¹—® bŠ«Ë ÈUNÐÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

ÂdÖuKO"∂≤∞∞

ÂdÖuKO"µ≤µ∞

‰uÞ d²	 ±∏±±∞

ÂdÖuKO"¥¥π∞

n¹œ— Õdý

—œ ̈ v�«œËU� U¹ s¼¬ dOð bMÇ U¹ Ëœ “« qJA²	 Êu²Ý VB� Ë XšUÝ ̈ tONð

t?Ð Ë b?ýU?Ð t?²?�d?� —U?" t?Ð t?K?[Ë Ë v²¹uIð ÈU¼Å‚—Ë Ë tLLð t"Åvð—u[

ULOI²L	 ¨‘uł ÈÅtKOÝËÎÆb�uý qB²	 d~¹bJ¹ tÐ 

UÐ s¼¬dOð bMÇ U¹ Ëœ “« ©Èe¹—dOð® ÁœUÝ dOð s²ý«cÖ—U" Ë XšUÝ ¨tONð

d~¹bJ¹ tÐ rOI²L	 È—UJýuł o¹dÞ tÐ U¹ Ë ◊uÐd	 ÈU¼Å‰UBð«

 Uð dŁR	 bFÐ UÐ È—UJýułµÊbOzUÝ UÐ d²	ÅvKO	 

s¼¬dOð p¹ “« ©ÁœUÝ Èe¹—dOð® ÁœUÝ dOð s²ý«cÖ—U" Ë XšUÝ ¨tONð



ÅÅÅÅ¥±

∫‰U¦� p¹ ÈU¼ÅÁd−MÄ ÈË— ÈU¼ÅÁUÖ—œ qF� s²ý«cÖ—U" Ë XšUÝ ¨ tONð ÈÅtM¹e¼ XÝ« »uKD	 

∫d¹“  UB)A	 UÐ ¨ÊUL²šUÝ

 qO�ËdÄ Ÿu�IPE 14 ∫v?�dB	 qO�ËdÄ œ«bFð ¨≤œU?²?A¼ Ë bBJ¹ v�dB	 qO�ËdÄ ‰uÞ ¨œbŽ 

d²	Åv²�UÝ

 ∫tÐUA	 ÈU¼ÅÁUÖ—œ qF� œ«bFðµœbŽ 

 ‰Ëbł tÐ tłuð UÐ±∞ÂdÖuKO" d¼ —«dI “« —U" s¹« ÂU−�« È«dÐ bŠ«Ë XLOI t" œœdÖÅv	 h)A	 

µ≤µ∞® qO�ËdÄ ‰uÞ d²	 d¼ Ê“Ë ¨œ—«b�U²Ý« ÈU¼Å‰Ëbł tÐ tFł«d	 UÐ XÝ« ‰U¹— IPE 14UÐ XÝ« dÐ«dÐ ©

±≤[π∫Xý«œ rO¼«uš t−O²� —œ ¨ÂdÖuKO" 

 ÁUÖ—œ qF� ÈU¼dOð q" Ê“Ë     
  
= 5 × (2 × 1/ 80 × 12 / 9) = 232 / 2 kg Ê“Ë×‰uÞ×dOð œ«bFð×ÁUÖ—œÅqF� œ«bFð 

 ‰U¹—       ©U¼ÅÁUÖ—œ qF� XšUÝ Ë tONð ÈÅtM¹e¼®  232 / 2 × 5250 = 1219050

∫s¹dLðÆbO¹UL� œ—Ë¬dÐ «— nIÝ Èe¹—ÅdOð ÈÅtM¹e¼ d¹“ Èe¹—ÅdOð ÊöÄ —œ 

Èe¹—dOð ÊöÄ



ÅÅÅÅ¥≤

ÅÅÅvM²Ð p³Ý nIÝ

b?M?�U	 vHK²)	 ÈU¼ÅÁbMM"dÄ Ë dÐ—UÐ uCŽ Ê«uMŽ tÐ tÇdOð “« vM²Ð p³Ý nIÝ È«dł« XNł

ÆœuýÅv	 ÁœUH²Ý« ì Ë v<UHÝ „uKÐ ¨vM²Ð v<Ušuð „uKÐ

q?×	 “« Ë t�UÖ«bł  —u[ tÐ nIÝ È«dł« ÈU¼ÅXLLI ÂULð —œ v�dB	 ÈU¼œdÖÅqO	ÅÈÅtM¹e¼ 

XLLI ÈœuLŽ ÈÅtK[U� ̈ nIÝ X	U){ ÈÅt³ÝU×	 ÈUM³	 ÆœœdÖÅv	 t³ÝU×	 tÞuÐd	 qB� ÈU¼Ån¹œ—

ÆXÝ« nIÝ ÈÅÁbý «dł« s²Ð v¹UN� `DÝ Uð tÇdOð s¹d¹“

Ë ÈdOÖÅÁ“«b�« ¨býUÐ v¹UMÐ dÐ—UÐ ÈU¼—«u¹œ U¹ ÈeK� V"d	 U¹ ÁœUÝ ÈU¼dOð ¨tÇdOð ÁUÖÅtOJð ÁUÖd¼

¨n?I?Ý Èd?O?ÖÅÁ“«b?�« È«d?Ð U?M³	 “d	 Ë œdOÖÅv	  —u[ Ábý «dł« nIÝ q	U" `DÝ ÈUM³	dÐ Xš«œdÄ

ÆœuýÅv	 Xš«œdÄ Ë t³ÝU×	 t�UÖ«bł —uÞÅtÐ nIÝ —Ëœ ÈbMÐÅV<UI Ë XÝ« nIÝ s²Ð vł—Uš —«bł

ÈU¼Å·ö" ̈ sOMÇÅr¼ Ë bM²L¼ nIÝ X	U){ r¼ t"ÅÅdÐ—UÐ ÈU¼—«u¹œ ÈË— ÈU¼˛UMý XÐUÐ ̈ t−O²� —œ

È«dÐ UM³	 “d	 býUÐ vM²Ð —«u¹œ U¹ dOð ¨tÇdOð ÁUÖÅtOJð ÁUÖd¼ Ë œdOÖÅvL�  —u[ v�U{« Xš«œdÄ ¨v�UO	

◊uÐd	 ÈU¼ÅÈbMÐÅV<UI Ë —«u¹œ Ë dOð s²Ð r−Š Ë XÝ« vM²Ð —«u¹œ U¹ dOð vKš«œ —«bł ̈ nIÝ ÈdOÖÅÁ“«b�«

v²š«œdÄ ̈ v�UO	 ÈU¼Å·ö" È«dÐ Ë œuýÅv	 Xš«œdÄ Ë t³ÝU×	 tÞuÐd	 ÈU¼Ån¹œ— o³Þ ̈ t�UÖ«bł ̈ U¼ÅÊ¬ tÐ

ÆœdOÖÅvL�  —u[

ÆXÝ« lÐd	 d²	 ¨qB� s¹« ÈU¼Ån¹œ— ÈÅtOK" È«dÐ ÈdOÖÅÁ“«b�« bŠ«Ë

ð d¹uB±±vM²Ð p³Ý nIÝ ÈU¼Å„uKÐ Ë U¼ÅtÇdOð ÈdOÖÅ—«d= ÈÅÁu×: ‡‡ 



ÅÅÅÅ¥≥

 ‰Ëbł —œ±±bŠ«Ë d"– UÐ Á«dL¼ ̈ vM²Ð p³Ý nIÝ È«dł« tÐ ◊uÐd	 ÈU¼Ån¹œ— “« vCFÐ Õdý 

ÆXÝ« Ábý Áœ—Ë¬ ¨Ê¬ bŠ«Ë ÈUNÐ Ë ÈdOÖÅˆ“«b�«

ð d¹uB±≤vM²Ð ÈU¼Å·ö� ÈU¼—uðU0—¬ ÈdOÖ—«d= ÈÅÁu×: ‡‡ 

 ‰Ëbł±±

bŠ«Ë ©‰U¹—® bŠ«Ë ÈUNÐÅÅÅÅÅ ÅÅÅÅÅ

lÐd	 d²	ÅÅ ∏±∞∞∞

lÐd	 d²	Å ∑¥¥∞∞

n¹œ— Õdý

 X	U){ tÐ vM²Ð nIÝ È«dł«≥∞v<Ušuð „uKÐ Ë tÇdOð UÐ d²	Åv²�UÝ 

ÈÅt?O?N?ð s?OMÇÅr¼ ¨œdÖÅqO	 ÈUM¦²Ý« tÐ `<UB	 ÂULð ÈÅtONð q	Uý ¨vM²Ð

q	U" —uÞ tÐ “UO� œ—u	  «eON−ð

 X?	U?){ tÐ vM²Ð nIÝ È«dł«≤µv?<U?šu?ð „u?KÐ tÇdOð UÐ d²	Åv²�UÝ 

 «eON−ð tONð sOMÇÅr¼ ̈ œdÖÅqO	 ÈUM¦²Ý« tÐ ̀ <UB	 ÈÅtONð q	Uý ̈ v<UHÝ

q	U" —uÞ tÐ “UO� œ—u	



ÅÅÅÅ¥¥

∫‰U¦� U?Ð v?I?�« ˛U?M?ý Èb?M?ÐÅV<UI Ë vM²Ð p³Ý nIÝ È«dł« ÈÅtM¹e¼ ÈÅt³ÝU×	 XÝ« »uKD	 

 U¼—«u¹œ XAÄ Uð XAÄ tK[U� t" dÐ—UÐ —«u¹œ UÐ ‚Uð« p¹ vł—Uš œ«d� t²)ð “« ÁœUH²Ý«µ‚Uð« ÷dŽ Ë d²	 

≥Ábý «dł« d²	Åv²�UÝÅvÝ X	U){ UÐ Ë vM²Ð v<Ušuð „uKÐ Ë tÇdOð “« ÁœUH²Ý« UÐ ‚Uð« nIÝ® býUÐ d²	 

Æ©XÝ«

 ‰Ëbł Ë tK¾L	  —u[ —œ Ábý tz«—«  UŽöÞ« “« ÁœUH²Ý« UÐ±±∫Xý«œ rO¼«uš ¨

  5 × 3 = 15  m2

©vM²Ð p³Ý nIÝ È«dł« ÈÅtM¹e¼®‰U¹—   15 × 81000 = 1215000

 
 ŸUHð—«×ÈbMÐÅV<UI jO×	 

 ÈbMÐÅV<UI XŠUL	
  
(5 + 3) × 2[ ] × 0/ 3 = 4 / 8m

2

 ‰Ëbł tÐ tłuð UÐ®µ© ‰U¹—          ÈbMÐÅV<UI ÈÅtM¹e¼  4 / 8 × 63000 = 302400

∫s¹dLðÁœUH²Ý« UÐ d²	Åv²�UÝ vÝ X	U){ tÐ vM²Ð p³Ý nIÝ p¹ È«dł« ÈÅtM¹e¼ XÝ«Å»uKD	 

ÈÅtM¹e¼® XÝ« Ábý «dł« Èdł¬ dÐ—UÐ —«u¹œ ÈË— dÐ t" q¹– ÊöÄ oÐUD	 vM²Ð v<Ušuð „uKÐ Ë tÇdOð “«

Æ©nIÝ ©·ö"® vI�« ˛UMý ÈbMÐ—uðU	—¬ Ë vI�« ˛UMý ÈbMÐÅV<UI

nIÝ vI�« ˛UMý ÊöÄ



ÅÅÅÅ¥µ

ð d¹uB±≥® Ádł¬ rO: Ë p¹ —«u¹œ ‡‡ ≥µ©Èd²0Åv²:UÝ 

ð d¹uB±¥® Ádł¬ rO: —«u¹œ ‡‡ ±±©Èd²0Åv²:UÝ 

Èe¹—Åt²Hý Ë È—U�dł¬

 Ádł¬ rO� ËÅp¹ X	U){ “« —uEM	 Èe¹—Åt²Hý Ë È—U"Ådł¬ qB� ÈU¼Ån¹œ— —œ≥µË d²	Åv²�UÝ 

 œËb?Š Ád?ł¬ p?¹ X	U){≤≤ œËb?Š Ád?ł¬ r?O?� X?	U?){ Ë d²	Åv²�UÝ ±±„ö?	 ÆX?Ý« d?²	Åv²�UÝ 

ÆXÝ« Ê¬ d¹“ vI�« `DÝ ¨vÐd{ ‚UÞ ÈdOÖÅÁ“«b�«

œu?ýÅv?	 ÂU?−?�« —U?" X?A?Ä È—U?"d?ł¬ “« «b?ł —U?" ÈË— v?MOÇUL� t" Èdł¬ ÈU¼ÅÈ“UÝUL� —œ

Æœu?ýÅv?	 X?š«œd?Ä U?L?� —œ v?�d?B?	 d?ł¬ UÐ VÝUM²	 Ë lÐd	 d²	 VLŠdÐ UL� È«dÐ —U" ÂU−�« ÈÅtM¹e¼

t²Ý«— tK" U¹ t²Ý«—  —u[ÅÅÅtÐ vMOÇUL� Èe¹—Åt²Hý Ë È—U"dł¬ qB� ÈU¼Ån¹œ— —œ È“UÝUL� “« —uEM	

ÆœuýÅv	 Xš«œdÄ t�UÖ«bł  —u[ tÐ ¨vÝbM¼ ÈÅt²LłdÐ ÈU¼ÅgI� vMOÇUL� ÈÅtM¹e¼ Ë XÝ«



ÅÅÅÅ¥∂

 ‰Ëbł±≤

n¹œ— Õdý

 ö?	 Ë d?ðÅg?O?Ð Ë d?ł¬ r?O?� Ë p¹ X	U){ tÐ È—UA� dł¬ UÐ È—U"dł¬

ÆÊULOÝ tÝU	

ÆÊULOÝ tÝU	  ö	 Ë È—UA� dł¬ UÐ Ádł¬ p¹ —«u¹œ

 œËbŠ X	U){ tÐ ©‰UHÝ® —«œÅŒ«—uÝ vMOýU	 dł¬ UÐ vMOÇÅUL�¥Æd²	Åv²�UÝÅ

ÊULOÝ tÝU	  ö	 Ë È—UA� dł¬ UÐ Ádł¬ÅrO� —«u¹œ

bŠ«Ë ©‰U¹—® bŠ«Ë ÈUNÐ ÅÅÅÅÅÅÅ ÅÅÅÅÅ

VFJ	 d²	≤µ∏µ∞∞

lÐd	 d²	µ∂∑∞∞

lÐd	 d²	±∞∏µ∞∞

lÐd	 d²	≤∏∏∞∞

 —«u¹œ ŸUHð—«
  
300cm =

 Ád−MÄ ŸUHð—«
  
120cm =

È—U"dł¬ XŠUL	4 / 5 × 3 − (1/ 5 × 1/ 2) = 13 / 5 − 1/ 8 = 11/ 7m
2

—«u¹œ q"ÅXŠUL	   Ád−MÄÅXŠUL	  

È—U"dł¬ ÈÅtM¹e¼ ‰U¹—
  11/ 7 × 56700 = 663390

     

 ‰Ëbł —œ±≤d"– UÐ Á«dL¼ ¨Èe¹—Åt²Hý Ë È—U"dł¬ qB� tÐ ◊uÐd	 ÈU¼Ån¹œ— “« vCFÐ Õdý 

ÆXÝ« Ábý Áœ—Ë¬ ¨Ê¬ bŠ«Ë ÈUNÐ Ë ◊uÐd	 bŠ«Ë

∫‰U¦� ö	 Ë È—UA� dł¬ UÐ Ádł¬ p¹ —«u¹œ p¹ È—U"Ådł¬ ÈÅtM¹e¼ ÈÅt³ÝU×	 XÝ«Å»uKD	 

® ÊULOÝ tÝU	∂∫±∫d¹“  UB)A	 UÐ ©



ÅÅÅÅ¥∑

∫s¹dLð∫d¹“ ÊöÄ È—U�dł¬ ÈÅtM¹e¼ ÈÅt³ÝU×� XÝ« »uKD� 

 uý“UÐ ŸUHð—«
  
200cm =

 Ád−MÄ ŸUHð—«
  
140cm =

 —«u¹œ ŸUHð—«
  
310cm =

vMOÇ „uKÐ Ë t²šUÝÅgOÄ s²Ð

„u?K?Ð Ë t²šUÝ gOÄ s²Ð qB2 ÈU¼Ån¹œ— ÈÅtM¹e¼ ÈÅt³ÝU×� È«dÐ Ábý t²2dÖ dE7 —œ ÊULOÝ

ÆXÝ« p¹ Ÿu7 ÊULOÝ ¨vMOÇ

t³ÝU×� t7UÖ«bł ̈ ◊uÐd� ÈU¼ÅqB2 n¹œ— ”UÝ«ÅdÐ ̈ s²Ð —œ v2dB� ÈU¼Ås¼¬ Ë œdÖÅqO� ÈÅtM¹e¼

ÆœuýÅv� Xš«œdÄ Ë

ÆXÝ« dO@� dÐ œuLŽ lDI� `DÝ ¨`DÝ “« —uEM� ¨t²šUÝ gOÄ vM²Ð ÈU¼Å‰Ëbł n¹œ— —œ



ÅÅÅÅ¥∏

 ‰Ëbł —œ±≥d�– UÐ Á«dL¼ ̈ vMOÇ „uKÐ Ë t²šUÝ gOÄ s²Ð tÐ ◊uÐd� ÈU¼Ån¹œ— “« vCFÐ Õdý 

ÆXÝ« Ábý Áœ—Ë¬ ¨Ê¬ bŠ«Ë ÈUNÐ Ë ◊uÐd� bŠ«Ë

 ‰Ëbł±≥

bŠ«Ë     ©‰U¹—® bŠ«Ë ÈUNÐÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

VFJ� d²�∂≥∂µ∞∞

‰uÞ d²�µ≥∞∞∞

lÐd� d²�¥∑π∞∞

VFJ� d²�µ¥∞∞∞∞

n¹œ— Õdý

 lDI� `DÝ UÐ t²šUÝ gOÄ vM²Ð ÈU¼Å‰Ëbł VB7 Ë tONð∞[∞µdðÅr� Ë lÐd� d²� 

 —UOŽ tÐ s²Ð UÐ Ê¬ “«≤µ∞ÊULOÝ tÝU�  ö� Ë VFJ� d²� —œ ÊULOÝ ÂdÖuKO� 

 vKš«œ dD[ tÐ v7ULOÝ ÈÅt\u\ VB7 Ë tONð≥∞ X�U]{ Ë d²�Åv²7UÝ ∂d²�Åv²7UÝÅ

 —UOŽ tÐ s²Ð UÐ≥∞∞s²Ð VFJ� d²� —œ ÊULOÝ uKO� 

 œËbŠ X�U]{ tÐ v\Ušuð v7ULOÝ „uKÐ UÐ v¹UMÐ≤∞tÝU�  ö� Ë d²�Åv²7UÝ 

 ÊULOÝµ∫±

 “« g?OÐ lDI� `DÝ UÐ t²šUÝ gOÄ vM²Ð ÈU¼Å‰Ëbł VB7 Ë tONð∞[∞µd²� 

lÐd�

ð d¹uB±µÊUÐUOš —UM, È“UÝ ‰Ëbł XNł vM²Ð ÈÅt²šUÝ gOÄ  UFD2 ‡‡ 



ÅÅÅÅ¥π

∫‰U¦�t?� t?²?šUÝ gOÄ vM²Ð ‰Ëbł œbŽ X@OÐ VB7 Ë tONð ÈÅtM¹e¼ ÈÅt³ÝU×� XÝ« Å»uKD� 

 Ê¬ lDI� œUFÐ«  40 × 12 Ê¬ ‰uÞ Ë µ∞ÆbýUÐÅv� d²�Åv²7UÝ 

∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ ‰Ëbł lDI� `DÝ  0/ 40 × 0/12 = 0/048m2

∫UÐ XÝ« dÐ«dÐ v2dB� s²Ð r−Š  0/ 40 × 0/12 × 0/ 50 × 20 = 0/ 48m3

 “« dðÅr� lDI� `DÝ ÊuÇ∞[∞µ ‰Ëbł tÐ tłuð UÐ ¨XÝ« lÐd� d²� ±≥∫Xý«œ rO¼«uš 

 ‰U¹—
  0/ 48 × 636500 = 305520

∫s?¹d?Lðl?D?I?� `?D?Ý U?Ð È«Åt?²?šUÝ gOÄ vM²Ð ‰Ëbł 

 ‰Ëbł d¼ ‰uÞ t�Åvð—u_ —œ ÆXÝ« ÷ËdH�d¹“
  
50cm¨býUÐ 

 VB7 Ë tONð tM¹e¼±∞ÆbO¹UL7 t³ÝU×� «— Ê¬ “« œbŽ 

v²ÐuÞ— È—U,Åo¹UŽ

œ® v7UýuÄÅr¼ —«bI� ¨v²ÐuÞ— È—U�Åo¹UŽ —OVERLAPvM2  UB]A� Ë U¼ÅtAI7 oÐUD� b¹UÐ ©

 b?ýU?Ð Áb?A7 sOOFð U¼ÅtAI7 —œ Á“«b7« s¹« t�Åvð—u_ —œ ÆbýUÐ±∞ÈÅt?M?¹e?¼ Æœuý «dł« b¹UÐ d²�Åv²7UÝ 

 —œ v7UýuÄÅr¼ÆXÝ« Ábý o¹UŽ Èd¼Uþ `DÝ ¨ÈdOÖÅÁ“«b7« ÈUM³� Ë Ábý —uEM� qB2 s¹« ÈU¼Ån¹œ—

ð d¹uB±∂v²ý«bNÐ f¹ËdÝ n, È—U,Åo¹UŽ ‡‡ 



ÅÅÅÅµ∞

 ‰Ëbł —œ±¥U?Ð Á«d?L?¼ ¨v²ÐuÞ— U¹ Ë vð—«dŠ È—U�Åo¹UŽ tÐ ◊uÐd# ÈU¼Ån¹œ— “« vCFÐ Õdý 

ÆXÝ« Ábý Áœ—Ë¬ ¨Ê¬ bŠ«Ë ÈUNÐ Ë ◊uÐd# bŠ«Ë d�–

©‰U¹—® bŠ«Ë ÈUNÐ  ÅÅÅÅÅÅÅÅÅÅ  bŠ«Ë    

lÐd# d²#±≤µ∞∞

lÐd# d²#≤∞∏∞∞

lÐd# d²#≤π∑∞∞

n¹œ— Õdý

¨U¼ÅÂULŠ ÕuDÝ È«dÐ v8uÖ t¹ô p¹ Ë dO= œËb8« dA= Ëœ UÐ v²ÐuÞ— È—U�Åo¹UŽ

U¼ÅvÄ ÈË— Ë U¼ÅX@«uð

 Ë dO= œËb8« dA= tÝ UÐ ̈ v²ÐuÞ— È—U�Åo¹UŽ≤¨U¼ÅÂULŠ ÕuDÝ È«dÐ v8uÖ t¹ô 

U¼ÅvÄÅÈË— Ë U¼ÅX@«uð

 UÐ ¨v²ÐuÞ— È—U�Åo¹UŽ¥ Ë dO= œËb8« dA= ≥¨U¼ÅÂULŠ ÕuDÝ È«dÐ v8uÖ t¹ô 

U¼ÅvÄÅÈË— Ë U¼ÅX@«uð

 ‰Ëbł±¥

∫‰U¦� œUFÐ« tÐ v²ý«bNÐ f¹ËdÝ p¹ n� v²ÐuÞ— È—U�Åo¹UŽ ÈÅtM¹e¼ XÝ«ÅÅ»uKD#   4m × 3m

 —«u¹œ UÐ ”ULð q×# —œ È—U�Åo¹UŽ b¹UÐÅv# v¹«dł« ÈU¼ÅtAI8 o³Þ t�±µ —uMÅtÐ d²#Åv²8UÝ t#«œ« rzU= 

Æ©v8uÖ t¹ô p¹ Ë dO= œËb8« dA= Ëœ UÐ® bÐU¹

 lÐd# d²#

  
3 × 4 + (3 + 4) × 2 × 0/15[ ] = 12 + 2 /1 = 14 /1

f¹ËdÝ n� È—U�Åo¹UŽ ÈÅtM¹e¼

 ‰U¹—
  14 /1 × 12500 = 176250

Èdł¬ —«u¹œ

ÊULOÝ tÝU�  ö� UÐ vMOÇ vÝd%

ÊUL²šUÝ d¹“ vM²Ð ˛UMý

È—U%Åo¹UŽ

∫s¹dLðÈÅtM¹e¼ qJý tÐ tłuð UÐ 

vÝd� ÈË— v²ÐuÞ— È—U�Åo¹UŽ È«dł«

 —«u?¹œ ‰u?Þ t?�Åv?ð—u?M —œ «— v?MOÇ∑

ÆbO¹UL8 t³ÝU×# ¨býUÐ d²#

 Ë d?O?= œËb?8« dA= Ëœ “«®±t?¹ô 

Æ©XÝ« Ábý ÁœUH²Ý« v8uÖ

]ŸUHð—«×¹ËdÝ —Ëœ jO×#f[´
n� XŠUX#



ÅÅÅÅµ±

ÊULOÝ X?Ð“¬ ÈU¼—U,

—«œÅÃu� U¹ ·U_ ÈU¼Å‚—Ë “« Ê«uðÅv� »–U� ÈU¼ÅnIÝ Ë —«œÅVOý ÈU¼ÅnIÝ gýuÄ XNł

X?@?Ð“¬ ÈU?¼Å‚—Ë V?B?7 È«d?Ð “UO7œ—u� XKJÝ« VB7 Ë XšUÝ Æœd� ÁœUH²Ý« ÊULOÝ X@Ð“¬

ÆœuýÅv� Xš«œdÄ Ë t³ÝU×� ◊uÐd� ÈU¼ÅqB2 n¹œ— “« t7UÖ«bł ¨ÊULOÝ

v?7U?ýu?ÄÅr?¼ Ë Ãu?� s?²?2d?Ö d?E7 —œ ÊËbÐ —U� Èd¼Uþ `DÝ ¨Ábý ÂU−7« —U� ÈdOÖÅÁ“«b7« È«dÐ

ÆXÝ« qLŽ „ö�

U?ML{ Î “« g?O?Ð o?2« `?DÝ UÐ nIÝ VOý t�Åvð—u_ —œ ∑µÈU?¼Ån?¹œ— XLO[ “« býUÐ tł—œ 

ÆœuýÅv� ÁœUH²Ý« rzU[ ÕuDÝ tÐ ◊uÐd�

Èd?O?ÖÅÁ“«b?7« l?Ðd?� d?²?� b?Š«Ë U?Ð ÊU?L?OÝ X@Ð“¬ ÈU¼—U� qB2 tÐ ◊uÐd� ÈU¼Ån¹œ— v�ULð

Æb7uýÅv�

 ‰Ëbł —œ±µd�– UÐ Á«dL¼ ÊULOÝ X@Ð“¬ ÈU¼—U� qB2 tÐ ◊uÐd� ÈU¼Ån¹œ— “« vCFÐ Õdý 

ÆXÝ« Ábý Áœ—Ë¬ Ê¬ bŠ«Ë ÈUNÐ Ë tÞuÐd� bŠ«Ë

 ‰Ëbł±µ

bŠ«Ë©‰U¹—® bŠ«Ë ÈUNÐÅ   ÅÅÅÅÅÅÅÅÅ

lÐd� d²�¥∑±∞∞

lÐd� d²�µ±¥∞∞

lÐd� d²�≥±∑∞∞

lÐd� d²�πµ≥∞∞

n¹œ— Õdý

œËb?Š X?�U?]?{ t?Ð ÊU?L?O?Ý X?@?Ð“¬ ·U?_ ÈU?¼Å‚—Ë VB7 Ë tONð

∏nK²]� œUFÐ« tÐ Â“ô ÈU¼Å dÄ UÐ »–U� nIÝ gýuÄ È«dÐ d²�ÅvKO�Å

 X�U]{ tÐ ÊULOÝ X@Ð“¬ ·U_ ÈU¼Å‚—Ë VB7 Ë tONð∏d?²�ÅvKO� 

Ë nK²]� œUFÐ« tÐ Â“ô ÈU¼Å‘dÐ UÐ U¼UL7 Ë rzU[ ÕuDÝ gýuÄ È«dÐ

g�«u¼ Ë g�ÅœËœ q×� tO³Fð

œËb?Š Ãu?� ‰u?Þ U?Ð ÊULOÝ X@Ð“¬ —«œÅÃu� ÈU¼Å‚—Ë VB7 Ë tONð

±∑µÂ“ô v7UýuÄÅr¼ UÐ —«œÅVOý ÕuDÝ ÈË— gýuÄ È«dÐ d²�ÅvKO� 

ÈbMÐÅ»¬ È«dÐ “UO7 œ—u� ̀ \UB� Ë g�«u¼ ̈ g�ÅœËœ q×� tO³Fð ‘dÐ Ë

 œU?F?Ð« t?Ð ©“«Ëœ—¬® ÊU?L?O?Ý X?@?Ð“¬ ÈU¼Å‚—Ë VB7 Ë tONð  30 × 60

 œËbŠ X�U]{ Ë d²�Åv²7UÝ≥[∏`DÝ ÂuÝ Ëœ v7UýuÄÅr¼ UÐ d²�ÅvKO� 

g�ÅœËœ q×� tO³Fð ¨—«œÅVOý ÕuDÝ ÈË— gýuÄ È«dÐ “«Ëœ—¬ d¼

ÈbMÐÅ»¬ È«dÐ Â“ô `\UB� sOMÇÅr¼ Ë g�«u¼ Ë



ÅÅÅÅµ≤

∫‰U¦�œU?FÐ« tÐ s\UÝ p¹ nIÝ —«œÅVOý gýuÄ È«dł« ÈÅtM¹e¼ œ—Ë¬dÐ XÝ« »uKD� ‡‡ n\« 

  30 × 12 œUFÐ« tÐ “«Ëœ—¬ “« ÁœUH²Ý« UÐ d²�   30 × 60d¹“  UOzeł oÐUD� d²�Åv²7UÝ ®“« UÄdš ”√— ŸUHð—«

 UÄdš vI2« ‰U¹±≤∞ Ω d²�Åv²7UÝ±[≤Æ©d²� 

ð d¹uB±∑ÊULOÝ X?Ð“¬ —«œÅÃu< ÈÅt2—Ë ‡‡ 

30m

1
2

m

6m6m

1/2

C

®dðË ‰uÞ À—užU¦O2 ÈÅtDÐ«— “« ÁœUH²Ý« UÐCÆr¹—Ë¬Åv� XÝœÅtÐ «— ©

  C
2 = a2 + b2

  C
2 = (6)2 + (1/ 20)2

  C
2 = 36 +1/ 44



ÅÅÅÅµ≥

  C
2 = 37 / 44

  C = 6 /12m

  = 6 /12 × 30 × 2 = 367 / 2m2
nIÝ XŠU@�

 ‰Ëbł tÐ tłuð UÐ±µ∫Xý«œ rO¼«uš 

 ‰U¹—
  367 / 2 × 95300 = 34994160

 œËbŠ X�U]{ tÐ ÊULOÝ X@Ð“¬ ·U_ ÈU¼Å‚—Ë VB7 Ë tONð ÈÅtM¹e¼ ‡‡ »∏È«dÐ d²�ÅvKO� 

ÆbOM� t³ÝU×� «— »–U� nIÝ gýuÄ

∫qŠ

 »–U� nIÝ gýuÄ XŠU@�
  
30 × 12 = 360m

2

»–U� nIÝ gýuÄ ÈÅtM¹e¼ ‰U¹—  360 × 47100 = 16956000

∫s?¹dLð œU?F?Ð« tÐ s\UÝ p¹ nIÝ gýuÄ È«dł« ÈÅtM¹e¼   25 × 15“«Ëœ—¬ “« ÁœU?H²Ý« UÐ d²� 

 œUFÐ«ÅtÐ  30 × 60Æd²�ÅÅv²7UÝ 

 UÄdš vI2« ‰U¹ “« UÄdš ”√— ŸUHð—«®±±∞©d²�Åv²7UÝ 

 œËb?Š X?�U?]?{ t?Ð ÊULOÝ X@Ð“¬ ·U_ ÈU¼Å‚—Ë VB7 Ë tONð ÈÅtM¹e¼ sOMÇÅr¼∏d?²�ÅvKO� 

ÆbOM� t³ÝU×� «— »–U� nIÝ gýuÄ È«dÐ

p³Ý ÈœôuG ÈU¼—U,

©vÞu[® v\Ušuð ÈU¼ÅqO2ËdÄ “« Ábý t²šUÝ ÈU¼ÅÁd−MÄ Ë —œ ÈUNÐ Xš«œdÄ Ë ÈdOÖÅÁ“«b7« È«dÐ

œułË ·ö²š« U¼ÅtAI7 Ë U¼Å‰Ëbł “« tK_UŠ Ê«“Ë« UÐ s¹“uð “« Áb�¬ XÝœÅtÐ d¹œUI� sOÐ t� vð—u_—œ

qB2 s¹« ÈU¼Ån¹œ— È«dÐ ÈdOÖÅÁ“«b7« bŠ«Ë ÆœdOÖÅv� —«d[ Xš«œdÄ ÈUM³� ¨Ê“Ë s¹dðÅr� býUÐ t²ý«œ

‰uÞ d²� “« bOHÝ ÈÅÁeO7«u\UÖ ‚—Ë “« g�œËœ Ë Ê«œËU7 ÈU¼Åt\u\ ÈdOÖÅÁ“«b7« È«dÐ jI2 Ë XÝ« ÂdÖuKO�

n?I?Ý È«d?ł« Ë È«ÅÁ—u?� t?²?]Ä @7— UÐ Ë Ábý Áœ«œ Âd2 ÁeO7«u\UÖ ‚—Ë “« Ád−MÄ VB7 Ë tONð È«dÐ Ë

ÆœœdÖÅv� ÁœUH²Ý« lÐd� d²� “« f²OÐ«—

 ÈU¼Å‰Ëbł “« bŠ«Ë Ê“Ë±∂ Ë ±∑ Ë ±∏ÆœœdÖÅv� Ã«d]²Ý« 



ÅÅÅÅµ¥

ð d¹uB±πÁd−MÄ ÿUHŠ ‡‡ 

ð d¹uB±∏f²OÐ«— “« ÁœUH²Ý« UÐ »–U, nIÝ È«eł« ‡‡ 
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ÅÅÅÅµ∏

 ‰Ëbł —œ±πtÞuÐd� bŠ«Ë UÐ Á«dL¼ p³Ý ÈU¼—U� qB2 tÐ ◊uÐd� ÈU¼Ån¹œ— “« vCFÐ Õdý 

ÆXÝ« Ábý Áœ—Ë¬ Ê¬ bŠ«Ë ÈUNÐ Ë

n¹œ— Õdý

v?\U?B?ð« ÈU?¼Åp?šU?ý U?Ð ‚—Ë “« Èe?K?2 »uÇ—UNÇ VB7 ¨XšUÝ ¨tONð

ôu\ Ë qH[ È«dÐ Â“ô ÈU¼ÅX¹uIð Ë U¼ÅÈ“UÝUł Ë ◊uÐd�

U?Ð v?\U?šu?ð ÈU?¼ÅqO2ËdÄ “« vM¼¬ Ád−MÄ Ë —œ ÿUHŠ VB7 Ë XšUÝ ¨tONð

Â“ô ÊbO¹UÝ Ë È—UJýuł UÐ Á«dL¼  ô¬ ‚«d¹ VB7 œeL²Ýœ Ë È“UÝUł

Ë qzUÝË ÂU9 UÐ È«ÅÁd�d� ÈÅÁeO7«u\UÖ ‚—Ë UÐ nIÝ gýuÄ Ë `\UB� tONð

VB7 Â“«u\

 dD[ tÐ g�œËœ Ë Ê«œËU7 t\u\ VB7 Ë XšUÝ ¨tONð±µ‚—Ë “« d²�Åv²7UÝ 

 bOHÝ ÈÅÁeO7«u\UÖ∂[∞Â“«u\ Ë qzUÝË ÂU9 Ë tÞuÐd�  ôUBð« UÐ d²�ÅvKO� 

VB7

Ê¬ tÐUA� ÈU¼—U� U¹ »–U� nIÝ È«dÐ f²OÐ«—  U×H_ VB7 Ë tONð

bŠ«Ë©‰U¹—® bŠ«Ë ÈUNÐ

ÂdÖuKO�∑≥µ∞

ÂdÖuKO�∏∞π∞

ÂdÖuKO�∑π¥∞

‰uÞ d²�≤∑µ∞∞

lÐd� d²�  
∂∂±∞

 ‰Ëbł±π

∫‰U¦�s\UÝ p¹ »–U� nIÝ È«dÐ f²OÐ«—  U×H_ VB7 Ë tONð ÈÅtM¹e¼ œ—Ë¬dÐ XÝ« »uKD� 

 œUFÐ« tÐ  UŽUL²ł«±≤Å×≥∞ s\UÝ s¹« nIÝ Ê«—UÐ »¬ ‰UI²7« È«dÐ t�Åvð—u_ —œ ∂dD[ tÐ Ê«œËU7 œbŽ 

±µ X?�U?]{ tÐ bOHÝ ÈÅÁeO7«u\UÖ ‚—Ë “« d²�Åv²7UÝ ∂[∞ÈÅt?ONð ÈÅtM¹e¼ býUÐ Ábý ÁœUH²Ý« d²�ÅvKO� 

 sO�“ n� Uð s\UÝ nIÝ “« ŸUHð—«® bO¹UL7 t³ÝU×� «— Ê«œËU7 t\u\ VB7 Ë XšUÝ¥Æ©XÝ« d²� 

©È“UÝd¹“ ÈÅtM¹e¼ »U@²Š« ÊËbÐ® f²OÐ«—  U×H_ VB7 ÈÅtONð ÈÅtM¹e¼

      
  30 × 12 = 360m2

ÅÅ‰U¹—   360 × 6610 = 2379600

Ê«œËU7 ÈU¼Åt\u\ VB7 Ë tONð ÈÅtM¹e¼

  6 × 4 = 24 m

 ‰U¹—  24 × 27500 = 660000ÅÅÅ

∫‰U¦�«— d¹“  UB]A� UÐ ÈeK2 ÿUHŠ XšUÝ ÈÅtM¹e¼ 

ÆbO¹UL7 t³ÝU×�

 v?Þu[ “« ÿUHŠ È«dł« XNł ‡‡  20 × 20 × 1d?²�ÅvKO� 

ÆXÝ« Ábý ÁœUH²Ý«



ÅÅÅÅµπ

Ð vÝ—U
 UCŽ«  ôUBð« q×� —œ ‡‡
Ô

d
± 

Æb�«ÅÁbý

‰U¹— ÿUHŠ È«dł« ÈÅtM¹e¼   10× 1/ 5 × 0/ 592 = 8 / 88 kg
        œ«bFð     d¼ ‰uÞ     bŠ«Ë Ê“Ë

tFD1         

      8 / 88 kg × 8090= 71839 / 2
tM¹e¼               

∫s¹dLð

 È«dÐ «— d¹“ ÈeK
 ÿUHŠ XšUÝ ÈÅtM¹e¼ ‡‡ n6«¥t³ÝU×� Ád−MÄ 

ÆbO¹UL�

 vÞu1 “« ÿUHŠ È«dł« XNł ‡‡  18 ×18 ×2ÁœUH²Ý« d²�ÅvKO� 

ÆXÝ« Ábý

Ð vÝ—U
 UCŽ«  ôUBð« q×� —œ ‡‡
Ô

Æb�«ÅÁbý d

œU??F??Ð« t??Ð s??6U??Ý p??¹ »–U??D n?I?Ý È«d?Ð f?²?O?Ð«—  U?×?H?G V?B?� Ë t?O?N?ð ÈÅt?M?¹e?¼ ‡?‡ »

  28 / 5 ×16 / 80ÆbOMD »UIŠ «— d²� 

 “« s6UÝ nIÝ Ê«—UÐ »¬ ‰UI²�« È«dÐ tDÅvð—uG —œ ‡‡ Ã∏ dD1 tÐ Ê«œËU� œbŽ ±µtD ¨d²�Åv²�UÝ 

 X�UN{ tÐ bOHÝ ÈÅÁeO�«u6UÖ ÈU¼Å‚—Ë “«∞[∂U¼ÅÊ¬ VB� Ë tONð ÈÅtM¹e¼ ¨býUÐ Ábý ÁœUH²Ý« d²�ÅvKO� 

 sO�“ nD Uð s6UÝ ŸUHð—«® bOMD t³ÝU×� «—µ[∂Æ©ÆXÝ« d²� 

v�uOMO�u�¬ ÈU¼—U�

¨ÁdN� Ë êOÄ ¨ıdÄ ·dB� Ë tONð tÐ ◊uÐd� ÈU¼ÅtM¹e¼ v�uOMO�u6¬ qB
 tÐ ◊uÐd� ÈU¼Ån¹œ— —œ

t?
U{« U¹ Ë U¼ÅÊ¬ XÐUÐ v¹UNÐ t
U{« t�uÖÅêO¼ Ë XÝ« Ábý ÿU×6 ì Ë vJO²Ýô ÈU¼—«u� ¨„öÄÅ‰Ë—

ÆœdOÖÅvL�  —uG v²š«œdÄ ¨U¼ÅtAI� —œ Ábý Ã—œ œUFÐ« dÐ œ«“U� œUFÐ« t
U{« U¹ Ë Ê“Ë

qLŽÅtÐ Ê“Ë ”UÝ«dÐ Xš«œdÄ Ë XÝ« ÂdÖuKOD  —uGÅtÐ U¼ÅÊ¬ Xš«œdÄ bŠ«Ë tD v¹U¼—UD œ—u� —œ

Ë t?³?ÝU?×?� ¨b?ýU?Ð Áb?O?Ý— —ËU?A� ”bMN� Ë —UJ�ULOÄ ÈUC�« tÐ tD Ê¬ tÐ ◊uÐd� ÈÅtIKł  —uG b¹¬Åv�

ÆœuýÅv� Xš«œdÄ

∫“« b�«Å —U³Ž v�uOMO�u6¬ ÈU¼—UD qB
 ÈU¼Ån¹œ— È«dÐ Ábý t²
dÖ dE�—œ ÈU¼bŠ«Ë

± ÂdÖuKOD ‡‡≤‡‡  lÐd� d²�≥œbŽ ‡‡

± ‡‡Ð vÝ—U�Ô∫d —uGÅtÐ ‘dÐ qO
ËdÄ Ëœ r¼ dÐ œuLŽ ‰UBð« q×� —œ 

∞
Å

¥µÆœuýÅv� Áœ«œ ‘uł fáÝ Ë œuýÅv� ÂU−�« 



ÅÅÅÅ∂∞

n¹œ— Õdý

vM¼¬ œdÖÅqO� “« Ê¬ —œ t� v�uOMO�u\¬ Ád−MÄ Ë —œ VB7 Ë XšUÝ ̈ tONð

ÆbýUÐ ÁbA7 ÁœUH²Ý«

tÐ Ábý Áœ«œÅÅÅÂd2 ÂuOMO�u\¬ ‚—Ë “« v�uOMO�u\¬ »–U� nIÝ VB7 Ë tONð

 X�U]{µ[∞ Uð µµ[∞œ—«b7U²Ý« È“UÝd¹“ Ë t²]Ä @7— UÐ d²�ÅvKO� 

XÐUŁ v�uOMO�u\¬ »U[ UÐ v�uOMO�u\¬ dOÖÅtAÄ È—uð VB7 Ë tONð

 dD[ tÐ È—U]Ð ÈU¼Åt\u\ ‘uÄ—œ VB7 Ë tONð±µd²�Åv²7UÝ 

bŠ«Ë©‰U¹—® bŠ«Ë ÈUNÐ

ÂdÖuKO�≤∂∞∞∞

lÐd� d²�±∂¥µ∞∞

lÐd� d²�∂∞±∞∞

œbŽπµ∞∞

 ‰Ëbł≤∞

ð d¹uB≤∞È“UÝ d¹“ ‡‡ 

»–U, nIÝ

 ‰Ëbł —œ≤∞bŠ«Ë d�– UÐ Á«dL¼ v�uOMO�u\¬ ÈU¼—U� qB2 tÐ ◊uÐd� ÈU¼Ån¹œ— “« vCFÐ Õdý 

ÆXÝ« Ábý Ã—œ Ê¬ bŠ«Ë ÈUNÐ Ë tÞuÐd�

∫‰U¦�“« v?ÞU?³?ð—« Ëd?¼«— p?¹ v�uOMO�u\¬ »–U� nIÝ È«dł« ÈÅtM¹e¼ œ—Ë¬dÐ XÝ« »uKD� 

 X?�U?]?{ t?Ð Áb?ý Áœ«œ Âd?2 v�uOMO�u\¬ ‚—Ëµ[∞U?Ð œ—«b?7U?²?Ý« È“U?Ýd?¹“ Ë t?²?]Ä @7— UÐ d²�ÅvKO� 

∫q¹–  UB]A�

 d²�≤µËd¼«— ‰uÞ Ω 

 d²�≥Ëd¼«— ÷dŽ Ω 

            »–U� nIÝ XŠU@�
  25 × 3 = 75 m2

 ‰Ëbł tÐ tłuð UÐ≤∞∫Xý«œ rO¼«uš 

  ‰U¹—  75 × 164500 = 12337500



ÅÅÅÅ∂±

vA,bMÐ Ë È—U,œËb\«

È«dł« ¨`DÝ Êœd� vLš“ ¨`\UB� ÈÅtONð ÈÅtM¹e¼ È—U�œËb7« qB2 tÐ ◊uÐd� ÈU¼Ån¹œ— —œ

v²š«œdÄ t2U{« U¼ÅXÐUÐ s¹« “« Ë Ábý t²2dÖ dE7—œ U¼ÅXHÇ U¹ Ë U¼Åg³7 ÈœdÖ U¹ v]Ä ̈ U¼Å„d²A� qB2

ÆœuýÅv� ÁbOýuÄ œËb7« “« t� XÝ« È—U�Å`DÝ eO7 ÈdOÖÅÁ“«b7« ÈUM³� ÆX2dÖ b¼«u]7  —u_

œ—u� —œ eł tÐ ¨XÝ« lÐd� d²� vA�bMÐ Ë È—U�œËb7« qB2 ÈU¼Ån¹œ— tOK� ÈdOÖÅÁ“«b7« bŠ«Ë

U?Ð t?� ¨U?¼ÅÁd?−?M?Ä ÈôU?Ð v?M?²?Ð ÊU?ÐÅt?¹UÝ s²šUÝ Ë U¼ÅÁd−MÄ n� s²]¹— Ë v7ULOÝ ÈU¼Å‘uÄ—œ s²šUÝ

Æb7uýÅv� ÈdOÖÅÁ“«b7« ‰uÞÅÅd²�

 ‰Ëbł —œ≤±d?�– U?Ð Á«d?L¼ vA�bMÐ Ë È—U�œËb7« qB2 tÐ ◊uÐd� ÈU¼Ån¹œ— “« vCFÐ Õdý 

ÆXÝ« Ábý Ã—œ Ê¬ bŠ«Ë ÈUNÐ Ë ◊uÐd� bŠ«Ë

n¹œ— Õdý

 œËbŠ X�U]{ tÐ „Uš Ë êÖ œËb7«µ[≤U¼ÅnIÝd¹“ È«dÐ d²�Åv²7UÝ 

„Uš Ë êÖ  ö� UÐ U¼ÅnIÝ Ë rzU[ ÕuDÝ ÈdOÖÅtALý

 œËbŠ X�U]{ tÐ XÝœ p¹ —œ ©t¹Ë— dA[® È«Åt\U� t²]ð œËb7«µ[∞

U¼ÅnIÝd¹“ ÊULOÝ tÝU�  ö� UÐ vI2« Ë rzU[ ÕuDÝ ÈË— d²�Åv²7UÝ

 @MÝ „Uš Ë —œuÄ ¨ÊULOÝ®  ö� UÐ≥∫±∫±©

 —U?O?Ž U?Ð Ád?−?M?Ä ÈôU?Ð v?M?²?Ð ÊUÐÅt¹UÝ 7šUÝ≤µ∞—œ ÊU?L?O?Ý u?KO� 

 j?Ýu?²?� ÷d?Ž t?Ð V?F?J�Åd²�≥∞ œËb?Š X?�U?]?{ Ë d?²?�Åv?²7UÝ ∏

œd?ÖÅq?O?�® q?�U?� —u?ÞÅt?Ð Èb?MÐÅV\U[ UÐ ÊUJÇÅ»¬ ÈÅtO³Fð UÐ d²�Åv²7UÝ

©ÆœuýÅv� Xš«œdÄ ◊uÐd� n¹œ— “« v2dB�

bŠ«Ë©‰U¹—® bŠ«Ë ÈUNÐ  

lÐd� d²�±∞¥∞∞

lÐd� d²�±ππ∞

lÐd� d²�∑≥µ∞

‰uÞ d²�≤∏∞∞∞

 ‰Ëbł≤±

∫‰U¦�  œUFÐ« tÐ ‚Uð« p¹ nIÝ „Uš Ë êÖ È«dł« ÈÅtM¹e¼ œ—Ë¬dÐ XÝ« »uKD�   3m × 4mÆ

Å   3 × 4 = 12m2
nIÝ XŠU@� 

 ‰Ëbł tÐ tłuð UÐ≤±∫Xý«œ rO¼«uš 

 ‰U¹—      nIÝ „Uš Ë êÖ ÈÅtM¹e¼  12 × 10400 = 124800

 ‰U¹—       Å  nIÝ ÈdOÖÅtALý ÈÅtM¹e¼  12 × 1990 = 23880



ÅÅÅÅ∂≤

∫s¹dLðÈ«d?ł« ÈÅt?M¹e¼ XÝ« »uKD� Èe¹—Åt²Hý Ë È—U�dł¬ qB2 s¹dLð tÐ ◊uÐd� ÊöÄ —œ 

ÆÈdOÖÅtALý UÐ Á«dL¼ rzU[ ÕuDÝ ÈË— È«Åt\U� t²]ð œËb7« Ë nIÝ d¹“ „Uš Ë êÖ œËb7«

vÐuÇ ÈU¼—U,

Áœ—Ë¬ qLŽ ÈU‡¼Å»uÇ Ÿu7 “« b‡¹UÐ vÐuÇ ÈU‡¼—U� —œ v2dB‡� ÈU¼Å»uÇ 
±

ÈU¼Å»uÇ tÐ ÆbýUÐ 

� ̈ —«bL7 ̈ ‘«— ̈ «d2« ̈ êK� ̈ UJÝuð
Ó

dL
Ó

 —u_ tÐ Ë b7—uA� qš«œ ‰uB×� t� d‡ÐuM_ Áœ«u7Uš Ë ÃU� ̈ “

ÆrO¹uÖÅv� vKš«œ »uÇ ¨b7œdÖÅvL7 l[«Ë ÁœUH²Ý« œ—u� @7—œuš

ÂULð —œ Ë t²2dÖ ÂU−7«  UB]A� Ë U¼ÅtAI7 —œ Ábý Ã—œ œUFÐ« ”UÝ«dÐ vÐuÇ ÈU¼—U� ÈdOÖÅÁ“«b7«

ÈU?M?³?� ÆX?Ý« Ábý —uEM� ‰UBð« Â“«u\ d¹UÝ Ë aO� ¨V@Ç tM¹e¼ ¨vÐuÇ ÈU¼—U� ÈU¼Ån¹œ— ÈU¼ÅXLO[

VB7 ÈdOÖÅÁ“«b7« ÈUM³� Ë —œ ÈË— p¹ XŠU@� vÐuÇ ÈU¼—œ ÈU¼Å·ö� ÈdOÖÅÁ“«b7«t~M\ V@ŠdÐ —œ 

ÆXÝ«

 ‰Ëbł —œ≤≤Ë tÞuÐd� bŠ«Ë d�– UÐ Á«dL¼ vÐuÇ ÈU¼—U� tÐ ◊uÐd� ÈU¼Ån¹œ— “« vCFÐ Õdý 

ÆXÝ« Ábý Áœ—Ë¬ U¼ÅÊ¬ ÈUNÐ

n¹œ— Õdý

 vLÝ« œUFÐ« tÐ vKš«œ »uÇ “« —œ »uÇ—UNÇ VB7 Ë tONð∂Å×±≤

t³O²� È«dÐ Â“ô —«u¼“ UÐ Ê¬ ‰œUF� lDI� U¹ d²�Åv²7UÝ

 œU?F?Ð« t?Ð v?Ðu?Ç —œ ·ö?� XšUÝ Ë tONð∂Å×∏[≥U?¹ d?²?�Åv?²7UÝ 

t?Ð v?Ðu?Ç b?O?[ Ëœ UÐ Á«dL¼ vł—Uš œ«d7 »uÇ UÐ Ê¬ ‰œUF� lDI�

 œUFÐ«∂Å×Å∏[≥ ‰uÞ tÐ Ê¬ ‰œUF� lDI� U¹ d²�Åv²7UÝ ≤∞d²�Åv²7UÝ 

qH[ VB7 È«dÐ

© ô¬Å‚«d¹ ÈUNÐ ÊËbÐ® Ê¬ vÐu� ‚«d¹ Ë vÐuÇ —œ VB7

vLÝ« œUFÐ« tÐ vł—Uš œ«d7 »uÇ “« —œ »uÇ—UNÇ VB7 Ë tONð

  12 × 6cmt³O²� È«dÐ Â“ô —«u¼“ Ë Ê¬ ‰œUF� lDI� U¹ 

bŠ«Ë©‰U¹—® bŠ«Ë ÈUNÐ  

‰uÞ d²�≤π¥∞∞

lÐd� d²�≤∏∏∞∞

t~M\±∂±∞∞

‰uÞ d²�≥±∞∞∞

 ‰Ëbł≤≤

± ‡‡∫»uÇ Êœ—Ë¬ qLŽ©ÆÆÆË o?¹d?Š ¨ «d?AŠ ÈÅtKLŠ ¨XÐuÞ— »cł® g³¹UF� qÐUI� —œ «— »uÇ t� v¹U¼—U� ÂU−7« 

ÆbM�Åv� —«b¹UÄ



ÅÅÅÅ∂≥

∫‰U¦�“« d¹“ qJý  UOzeł oÐUD� vÐuÇ ÈU¼Å»uÇ—UÇ XšUÝ ÈÅtM¹e¼ œ—Ë¬dÐ XÝ« »uKD� 

 œUFÐ« tÐ vKš«œ »uÇ  12 × 6Æt³O²� È«dÐ Â“ô —«u¼“ UÐ Á«dL¼ d²�Åv²7UÝ 

  = (3 × 0/ 8) +2 × (0/ 45 +2 / 2+0/05) = 7 / 8m»uÇ—UNÇ ‰uÞ 

 ‰U¹—     »uÇ—UÇ XšUÝ ÈÅtM¹e¼            7 / 8 × 29400 = 229320

∫s¹dLðœ«d7 »uÇ “« d¹“ qJý  UOzeł oÐUD� t7U²Ý¬ UÐ vÐuÇ ÈU¼Å»uÇ—UÇ XšUÝ ÈÅÅtM¹e¼ 

 vLÝ« œUFÐ« tÐ vł—Uš  12 × 6cmÆt³O²� È«dÐ Â“ô —«u¼“ Ë Ê¬ ‰œUF� lDI� UÐ 

‘dG pO¹«“u< Ë È—U,ÅpO<«dÝ Ë výU,

v?7U?L?O?Ý ÈU?¼Åp?O¹«“u� Ë v~7d2 ÈU¼ÅpO¹«“u� ÅË È—UJOýU� VB7 È«dÐ t²2dÖ dE7—œ  ö�

 ÊULOÝ tÝU�  ö� v7«d¹« ÈU¼ÅpO¹«“u� Ë ÁœUÝµ∫±ÆbýUÐÅv� 

U?¹ ÁœU?Ý v7ULOÝ pO¹«“u� U¹ Ë v~7d2 ÈU¼ÅpO¹«“u� vA�bMÐ Ë Èe¹—Å»UžËœ È«dÐ  ö� Ÿu7

 @MÝ „Uš Ë ÊULOÝ  ö� v7«d¹«∂∫±ÆbýUÐÅv� 



ÅÅÅÅ∂¥

`DÝ ̈ pO�«dÝ Ë È—UJOýU� ÈU¼—U� —œ ÕuDÝ ÈdOÖÅÁ“«b7« ÈUM³�¨ÊU¹UL7 Ë Ábý ÁbOýuÄ —U� 

ÆœuÐ b¼«uš

ÆbýUÐ v7«d¹« p¹ ÈÅtł—œ Ÿu7 “« v²@¹UÐ ©pO�«dÝ® vH� ÈU¼ÅvýU� Ë vÐUF\ ÈU¼ÅvýU�

Ábý vKIO_ Ê¬ ÈÅt¹Ë— Ë ÁœuÐ pO¹«“u� r@ł œuš fMł “« Ê¬ ÈÅt¹Ë— dA[ t� vJO¹«“u� tÐ

ÆrO¹uÖÅv� ÁœUÝ v7ULOÝ pO¹«“u� býUÐ

©bOHÝ Ë ÁUOÝ® v\uLF� @MÝ Áœdš Ë v\uLF� bMKðdÄ ÊULOÝ “« Ê¬ ÈÅt¹Ë— dA[ t� vJO¹«“u� tÐ

ÆrO¹uÖÅv� v7«d¹« pO¹«“u� býUÐ Ábý qOJAð

d?�d?� ÈU?¼Å@?MÝÅÁœdš Ë v~7— U¹ bOHÝ ÊULOÝ “« Ê¬ ÈÅt¹Ë— dA[ t� vJO¹«“u� tÐX?¹d�d� U¹ 

 ÈÅÁdL7≥ Ë ¥ÆrO¹uÖÅv� v~7d2 pO¹«“u� býUÐ Ábý qOJAð dðÅgOÐ Ë 

ÈdOÖÅÁ“«b7« lÐd� d²� ”UÝ«dÐ ‘d2 pO¹«“u� ̈ pO�«dÝ ̈ È—UJOýU� tÐ ◊uÐd� ÈU¼Ån¹œ— ÂULð

Æb7uýÅv�

 ‰Ëbł —œ≤≥Ë ‘d2 pO¹«“u� Ë pO�«dÝ Ë È—UJOýU� tÐ ◊uÐd� ÈU¼Ån¹œ— “« vCFÐ Õdý 

ÆXÝ« Ábý Ã—œ U¼ÅÊ¬ bŠ«Ë ÈUNÐ Ë tÞuÐd� ÈdOÖÅÁ“«b7« ÈU¼bŠ«Ë

n¹œ— Õdý

 œU?F?Ð« t?Ð v?ÐU?F?\ v?ýU?� U?Ð rzU[ ÕuDÝ È—UJOýU�≤∞Å×≤∞

d²�Åv²7UÝ

 œU?F?Ð« t?Ð ©p?O?�«d?Ý® v?H?� v?ýU?� V?B?7 Ë t?O?Nð≥≥Å×≥≥

d²�Åv²7UÝ

 œUFÐ« tÐ v7«d¹« pO¹«“u� UÐ n� ‘d2≥∞Å×≥∞d²�Åv²7UÝ 

ÈÅÁd?/ U?ð v¹U¼Å@MÝ Áœdš UÐ v~7d2 pO¹«“u� UÐ n� ‘d2

 œUFÐ« tÐ —UNÇ¥∞Å×¥∞d²�Åv²7UÝ 

bŠ«Ë©‰U¹—® bŠ«Ë ÈUNÐÅÅ 

lÐd� d²�∑±∂∞∞

lÐd� d²�
∂¥π∞∞

lÐd� d²�≥∂∏∞∞

lÐd� d²�¥≥≤∞∞

 ‰Ëbł≤≥

∫‰U¦� œUFÐ« tÐ vÐUF\ výU� UÐ È—UJOýU� ÈÅt³ÝU×� XÝ« »uKD� cm
  
20 × 20ÆnIÝd¹“ Uð 



ÅÅÅÅ∂µ

—«u¹œ ÊöÄ

 È—UJOýU� q� XŠU@�  
(4 / 5 × 3) − (1/ 5 × 1/ 2) = 13 / 5 − 1/ 8 = 11/ 7m2

©—«u¹œ XŠU@� ≠ Ád−MÄ XŠU@�®

È—UJOýU� ÈÅtM¹e¼ ‰U¹—  
  11/ 7 × 71600 = 837720

∫s¹dLðœUFÐ« tÐ U¼—«u¹œ È—UJOýU� È«dł« ÈÅt×H_ —œ Èe¹—Åt²Hý Ë È—U�dł¬ qB2 ÊöÄ —œ 

cm
  
20 × 20 ŸUHð—« Uð «—  ≤ œUFÐ« tÐ n� pO�«dÝ Ë d²�   33 × 33cmÆbO¹UL7 t³ÝU×� «— ®ŸUHð—«

 Ád−MÄ “«b7«ÅXÝœ  60cmXÝ« ©

—«u¹œ ÈUL\



ÅÅÅÅ∂∂

œ«“¬ tFYUD<

ÂU−Š« Ë ÕuDÝ ̈ Ê«“Ë« ÈdOÖÅÁ“«b\« tÐ ◊uÐd< ‰Ë«bł ̀ O{uð Ë vGdF<

b?¹U?Ð ¨v?7U?L?²?šU?Ý ÈU¼—U� nK²]� ‰uB2 ÈU¼Ån¹œ— “« p¹ d¼ Ád²� ÂU~M¼ —œ

∫rO¹UL7 vÞ «— d¹“ qŠ«d�

ÆrO¹UL7Åv� tONð «— dE7œ—u� n¹œ— tÐ ◊uÐd� v¹«dł«  UOzeł Ë U¼ÅtAI7 ‡‡ n\«

ÆrO¹UL7Åv� sOOFð UNÐ XÝdN2 ÈË— “« «— dE7œ—u� n¹œ— tÐ ◊uÐd� ÈdOÖÅÁ“«b7« bŠ«Ë ‡‡ »

ÆrOM¹eÖÅv�dÐ «— d¹“ ÈU¼Å‘Ë— “« vJ¹ Ábý sOOFð ÈdOÖÅÁ“«b7« bŠ«Ë UÐ VÝUM²� ‡‡ Ã

“« ÁœU?H?²?Ý« U?Ð b?ýU?Ð VFJ� d²� ¨lÐd� d²� ¨‰uÞ d²� ÈdOÖÅÁ“«b7« bŠ«Ë dÖ« ‡‡ œ

«— d?E?7œ—u?� r?−?Š U¹ Ë `DÝ U¹ ‰uÞ ¨ŸUHð—« Ë ÷dŽ Ë ‰uÞ sOOFð Ë vÝbM¼ jÐ«Ë—

ÆrOM�Åv� ÈdOÖÅÁ“«b7«

¨d²�uKO� ÈdOÖÅÁ“«b7« bŠ«Ë dÖ« ‡‡ ‡¼ ÈU¼Å‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« býUÐ d²� U¹ sð ̈ ÂdÖuKO�

U¼ÅÁ«—  UB]A� tÇd²2œ ¨ÊUÖbMM�bO\uð ÈuÝ “« Ábý dA²M� ÈU¼Å¯u\UðU� ¨œ—«b7U²Ý«

d²NÐ rN2 È«dÐ ÆrO¹UL7Åv� h]A� «— —«bI� ÈdÐ«dð Ë Á«—  —«“Ë ÈuÝ “« Ábý dA²M�

ÆbO¹UL7 tłuð d¹“  U×O{uð tÐ ¨VKD�

t?³?ÝU?×?� «— ÊU?L?²?šU?Ý p?¹ nIÝ Èe¹—dOð —œ v2dB� s¼¬ Ê“Ë rO¼«u]Ð dÖ«

«— U¼ÅÊ¬ ·dB� ‰uÞ Ë v2dB� ÈU¼Ås¼¬ ÈÅÁ“«b7« Èe¹—dOð ÊöÄ “« ÁœUH²Ý« UÐ b¹UÐ rO¹UL7

—œ œu?łu?�  ô¬Ås?¼¬ v?M?2  U?B?]A� t� œ—«b7U²Ý« ‰Ëbł tÐ fáÝ ÆrO¹UL7 h]A�

ÆrO¹UL7Åv� tFł«d� ¨œ—«œ œułË Ê¬ —œ ©U¼ÅÊ¬ ‰uÞ d²� bŠ«Ë Ê“Ë tKLł “«® —«“UÐ

s?¼¬ Ê“Ë Ê¬ ‰u?Þ ¨d?²?� b?Š«Ë Ê“Ë —œ v?2d?B?� s?¼¬ ‰u?Þ Ë œ«b?F?ð »d?{ “«

v�uLŽ ÁœUH²Ý« t� ‰Ë«bł s¹« “« vJ¹ ÈÅt7uL7 Ær¹—Ë¬Åv� XÝœ tÐ «— nIÝ —œ v2dB�

 ‰Ëbł —œ œ—«œ ÈdðÅgOÐπ—u?�c‡� ‰Ëbł tÐ tFł«d� UÐ ‰U¦� —uÞÅtÐ ÆXÝ« Ábý Áœ—Ë¬ 

 s?¼¬ ‰uÞ d²� d¼ Ê“Ë t� rOÐU¹Åv�—œ±¥ (IPE 14)  12 / 9‰uÞ d²� d¼ Ê“Ë Ë ÂdÖuKO�

 s¼¬±∏ (IPE 18) ±∏[∏v?2d?B� ÈU¼œdÖÅqO� Ê“Ë ÈÅt³ÝU×� È«dÐ ÆXÝ« ÂdÖuKO� 

 ‰Ëbł —œ Ê¬ ÈÅt7uL7 p¹ t� œ—«œ œułË œ—«b7U²Ý« ‰Ë«bł ¨s¼¬dOð tÐUA� ¨eO7∂Áb¹œ 

s?O?F?� ÈÅÁ“«b?7« d?¼ “« v?2d?B� ‰uÞ —«bI� sOOFð Ë ‰Ëbł s¹« “« ÁœUH²Ý« UÐ ÆœuýÅv�

ÆœuL7 t³ÝU×� «— v2dB� œdÖÅqO� q� Ê“Ë Ê«uðÅv� œdÖÅqO�



ÅÅÅÅ∂∑

jI2 U� Ë XÝ« åÊ“Ëò dE7œ—u� n¹œ— ÈdOÖÅÁ“«b7« bŠ«Ë t� œ—«u� “« vCFÐ —œ

¨Ê“Ë ‰Ëbł “« ÁœUH²Ý« UÐ ¨r−Š sOOFð “« fÄ ¨rOM� ÈdOÖÅÁ“«b7« «— Ê¬ r−Š rO7«uðÅv�

 ‰Ëbł —œ «— Ê¬ ÈÅt7uL7 p¹ t� ̈ v7UL²šUÝ nK²]� œ«u� r−Š ̈ bŠ«Ë≤¥rO7«uðÅv� Áb�¬  

q?O?2Ëd?Ä “« t� ÈeK2 ÈU¼ÅÁd−MÄ Ê“Ë ÈÅt³ÝU×� È«dÐ ÆrO¹UL7Åt³ÝU×� «— “UO7 œ—u� Ê“Ë

«— q?O?2Ëd?Ä Ÿu?7 d?¼ “« v?2d?B?� —«b?I?� U?¼ÅtAI7 tÐ tFł«d� UÐ rO7«uðÅv� b7uýÅv� t²šUÝ

Ád−MÄ U¹ —œ Ê“Ë qO2ËdÄ ÁbMM�bO\uð ÈuÝ “« Ábý dA²M� ‰Ëbł tÐ tFł«d� UÐ Ë h]A�

ÊUÖbMM�bO\uð “« vJ¹ ÈuÝ “« ̈ Ábý dA²M� ÈU¼Å‰Ëbł “« v¹U¼Åt7uL7 ÆrOM� t³ÝU×� «— ÈeK2

  U×H_ —œ ¨qO2ËdÄ∂π Uð ∑≥XÝuOÄ® ±ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA7 ©



±ÊULOÝ tÝU<  ö< Ë È—UAGdł¬ UÐ È—U,dł¬ ‡‡±∏µ∞VFJ� d²� dÐ ÂdÖuKO�

≤ÊULOÝ tÝU<  ö< Ë ·u−< dł¬ UÐ È—U,dł¬ ‡‡∏µ∞ - ±∞∞∞VFJ� d²� dÐ ÂdÖuKO�

≥ÊULOÝ tÝU<  ö< ‡‡≤±∞∞VFJ� d²� dÐ ÂdÖuKO�

¥êÖ  ö< ‡‡±≥∞∞VFJ� d²� dÐ ÂdÖuKO�

µ„Uš Ë êÖ  ö< ‡‡±∂∞∞VFJ� d²� dÐ ÂdÖuKO�

∂p¼¬  ö< ‡‡ÅÅÅÅ±∂∞∞ - ±∏∞∞VFJ� d²� dÐ ÂdÖuKO�

∑qÖ  ö< ‡‡≤∞∞∞VFJ� d²� dÐ ÂdÖuKO�

∏tÝU< Ë sý “« Êu²Ð ‡‡ÅÅÅ
Ï

U¹ XUÝ ÈU¼Å@MÝ ≤≥∞∞VFJ� d²� dÐ ÂdÖuKO�

ÁdOž Ë XY«“UÐ ¨XO\«dÖ       

πtÝU< Ë sý “« `K?< Êu²Ð ‡‡
Ï

vJ¼¬ ÈU¼Å@MÝ ≤¥∞∞ - ≤µ∞∞VFJ� d²� dÐ ÂdÖuKO�

ÁdOž Ë XY«“UÐ Ë XO\«dÖ U¹ XUÝ      

±∞ÊULOÝ Ë t,uÄ UÐ Êu²Ð ‡‡±≥∞∞VFJ� d²� dÐ ÂdÖuKO�

±±q~¼U, ‡‡±∂∞∞VFJ� d²� dÐ ÂdÖuKO�

±≤Ábý t²šUÝ XYUHÝ¬ ‡‡≤≤∞∞VFJ� d²� dÐ ÂdÖuKO�

±≥dł¬ Áœdš ‡‡±µ∞∞VFJ� d²� dÐ ÂdÖuKO�

±¥v\bF< t,uÄ ‡‡∂∞∞VFJ� d²� dÐ ÂdÖuKO�

±µÁbý UłÅtÐUł Ë t?O, —œ ÊULOÝ —œuÄ ‡‡±∏∞∞VFJ� d²� dÐ ÂdÖuKO�

±∂œËb\«dO2 v\uÖ ‡‡±∞Ë ôÅp¹ lÐd� d²� dÐ ÂdÖuKO�

±µôËœ lÐd� d²� dÐ ÂdÖuKO�

±∑vJO²ÝöÄ ÈU¼Å‘uÄÅn, ‡‡ ±µlÐd�d²� dÐ ÂdÖuKO�

X�U]{ d²�Åv²7UÝ p¹ È«“«ÅtÐ

±∏dÄ È«ÅtAOý dł¬ U¹ tAOý Ÿ«u\« ‡‡≤µlÐd�d²� dÐ ÂdÖuKO�

X�U]{ d²�Åv²7UÝ p¹ È«“«ÅtÐ

±πpO¹«“u< ‡‡≥∞ - µ∞lÐd� d²� dÐ ÂdÖuKO�

≤∞pO<«dÝ Ë výU, ‡‡≥µ - µ∞lÐd� d²� dÐ ÂdÖuKO�

≤±XUð ÈU¼Å‰UHÝ “« qJA²< nIÝ ‡‡≥¥ - ≥∑lÐd� d²� dÐ ÂdÖuKO�

≤≤—«błu< ÈœôuG  U×Hk ‡‡∂ - ∏lÐd� d²� dÐ ÂdÖuKO�

≤≥XO\«d¹« nIÝ ‡‡±≤ - ±¥lÐd� d²� dÐ ÂdÖuKO�

≤¥ ‡‡ ‘uÄÅn, ‡‡≤d<d< @MÝ d²<Åv²\UÝ ∂µ - ∑∞lÐd� d²� dÐ ÂdÖuKO�

≤µX,—UÄ ‡‡≤¥ - ≥∞lÐd� d²� dÐ ÂdÖuKO�

≤∂nIÝ œËb\« ‡‡≤∞lÐd� d²� dÐ ÂdÖuKO�

≤∑»–U, nIÝ ‡‡≤∞ - ≥≤lÐd� d²� dÐ ÂdÖuKO�

≤∏ ¨XYUHÝ¬ ‡‡≤d²<Åv²\UÝ ≤¥ - ≥∞lÐd� d²� dÐ ÂdÖuKO�

≤π·u−< dł¬ UÐ tGOð —«u¹œ ‡‡µ∞lÐd� d²� dÐ ÂdÖuKO�

≥∞s¼¬ ’uBU< Ê“Ë ‡‡∑∏µ∞VFJ� d²� dÐ ÂdÖuKO�

 ‰Ëbł≤¥v\UL²šUÝ nK²U< œ«u< r−Š bŠ«Ë Ê“Ë ‡‡

œ«“¬ tFYUD<



ÅÅÅÅ∂π

     
 ‰uÞ d²< p¹ Ê“Ë(kg) œUFÐ«(mm)

mm ∞∞[≤ ΩTmm ∏[±Ω      TFEDCBA
qOGËdÄ ÈÅÅÅÁ—ULý

≥[∂∂∂≥[≥∞∞±µ≥≤≥µ±∏∏µµ∞∏∂-±

≥[∏≥∞≥[¥µ∞±µ≥≤≤µ±∏±∞µµ∞∏∂-≤

≥[∏≥∞≥[¥µ∞±µ≥≤¥∏±∏∏≤µ∞∏∂-≥

≥[±±±≤[∏∞∞≤∞≥∑¥µ±∞¥∞¥∑∏∂-¥

≥[¥¥¥≥[±∞∞≤∞≥∑¥µ±∞¥∞∂µ∏∂-µ

≥[±∂∂≤[∏µ∞±µ≤∞¥∞≤∞∂µ¥∞∏∂-∂

¥[≤≤≤≥[∏∞∞±µ≥≤≥µ±∏±≤µµ∞∏∂-∑

¥[≤≤≤≥[∏∞∞±µ≥≤≥µ±∏π∞µ∞∏∂-∏

¥[∞∞≥[∂∞∞±µ≥≤≥µ±∏±∞µµ∞∏∂-π

≥[∂∂∂≥[≥∞∞±µ≥≤≥µ±∏µ∞µ≤[µ∏∂-±∞

ÈU¼ÅÁ“«b\« Ë  UBUA<

Ád−MÄ Ë —œ ÈU¼Å»uÇ—UÇ

 XÝuOÄ±



ÅÅÅÅ∑∞

   
 ‰uÞ d²< p¹ Ê“Ë (kg)TA

Galvanized                    Black(mm)(mm)
ýOGËdÄ ÈÅÅÁ—ULq

µ[∞π≤¥[∏∞¥≤[∞±∂∞

∂[≥¥µµ[π∏∂≤[µ±∂∞Z - ±∂

∑[µ∑∂∑[±¥∑≥[∞±∂∞

µ[¥≤µµ[±±∏≤[∞±∏∞

∂[∑±∏∂[≥≥∏≤[µ±∏∞Z - ±∏

∏[∞∑µ∑[∂±∏≥[∞±∏∞

µ[∑µ∏µ[¥≥≤≤[∞≤∞∞

∑[±∑∂∂[∑∑∞≤[µ≤∞∞Z - ≤∞

∏[µ∑¥∏[∞∏π≥[∞≤∞∞

π[π∂¥π[¥∞∞≥[µ≤∞∞

∂[∞π±µ[∑¥∂≤[∞≤≤∞

∑[µπ≥∑[±∂≥≤[µ≤≤∞Z - ≤≤

π[∞∑¥∏[µ∂∞≥[∞≤≤∞

±∞[µµ∞π[πµ∞≥[µ≤≤∞

U¼ÅÁ“«b\« Ë  UBUA<

 ÈU¼ÅqOGËdÄzqJý 

 XÝuOÄ±



 qOGËdÄ È ÅÁ—ULý                                                                        qOGËdÄÅÈÅÁ—ULý

¥µ∏¥µπ±

µµ¥µ∞π

µ∑∑µ∞±

∂∞¥µµ±

∂≥µµ∑±

∑∞¥∂∞∂

∑∂¥∑∞≥

¥µπ¥µ∂

µµµµ∞∏

µ∑πµµ≤

∂∞≥∂∞≤

∂≥±∂≥∏

∑∞∂∑∞≤

∑∂∂∑∂≤

±π±¥µ∑

≤≤≤µ∞∏

≤µ≤µ∑∂

π¥∂∞±

πµ∂≥≥

∏∑∑∞±

∑∂±

b, Ë lÞUI<

Ád−MÄ Ë —œ ÈU¼ÅqOGËdÄ

 XÝuOÄ±



 ‰uÞ d²< p¹ Ê“Ë                       (kg) œUFÐ«     (mm)ÈÅÁ—ULý           

ÁËdÖ

mm ∞∞[≤ ΩTmm ∏[±Ω      Tmm µ[±Ω      TDCBAqOGËdÄ

±[πµ∂±[∂≥∞¥∞≤µ[¥≤π≥∞¥µπ±

±[πµ∂±[∂≥∞¥≤≤µ[¥≤π≤≤¥µ∂

±[πµ∂±[∂≥∞≥≤≤µ[¥≤π≥≤¥µ∑

±[πµ∂±[∂≥∞¥∞≤µ[¥≤π≤∞¥µ∏±

±[πµ∂±[∂≥∞≥∞≤µ[¥≤π≥∞¥µπ

∞[∏¥∞∞[∑∞∞∂±∞≤≤±π±

∞[∏¥∞∞[∑∞∞∂±∞≤±π¥

≤[¥¥¥≤[≤∞∞µ±≤µ≤π≥∏µ∞π

≤[¥¥¥≤[≤∞∞µ±≤µ≤π≤µµ∞∑

≤[¥¥¥≤[≤∞∞≥∏≤µ≤π≥∏µ∞∏

≤[∑∞∞≤[¥≥∞µµ≤µ≤π≤πµµ¥≤

≤[∑∞∞≤[¥≥∞¥≤≤µ≤π¥≤µµµ

±[∞∏∞∞[π∑≤∑±±≤µ≤≤≤

±[∞∏∞∞[π∑≤∂±∞≤µπµ

≤[¥¥¥≤[≤∞∞¥∂≥∞≥¥≥±µ∞±

≤[∑∞∞≤[¥≥∞µ≥≥∞≥¥≤≥µµ≤

≤[∏∞∞≤[µ≤∞¥±≥∞≥¥¥±µ∑∂

≤[∏∞∞≤[µ≤∞µ≥≥∞≥¥≤≥µ∑∑≥

≤[∏∞∞≤[µ≤∞≥∏≥∞≥¥≥∏µ∑π

±[≤≤∑±[±∞¥∏±µ≤∑≤µ≤

±[≤≤∑±[±∞¥±∞±µ≤∏∏∑

≤[∑∞∞≤[¥≥∞µ≤≥∞≥¥≥∑µµ±

≤[π¥µ≤[∂µ∞∂±≥∞≥¥≥±∂∞≤

≤[π¥µ≤[∂µ∞¥∂≥∞≥¥¥∂∂∞±

≤[π¥µ≤[∂µ∞µπ≥∞≥¥≤π∂∞¥¥

≤[π¥µ≤[∂µ∞¥¥≥∞≥¥¥¥∂∞≥

±[≤≤∑±[±∞¥∏±µ≤∑≤µ≤

±[≤≤∑±[±∞¥±∞±µ≤∏∏∑

≤[∏∞∞∂∂≥∞≥¥¥∞µ∑±

≥[±∞∞∂µ≥∞≥¥≥∂∂≥∏

≥[±∞∞µ±≥∞≥¥µ±∂≥≥

≥[±∞∞∂∂≥∞≥¥≥≥∂≥µµ

≥[±∞∞¥∏≥∞≥¥¥∏∂≥±

±[≤≤∑∏±µ≤∑≤µ≤

±[≤≤∑±∞±µ≤∏∏∑

U¼ÅÁ“«b\« Ë  UBUA<

Ád−MÄ Ë —œ ÈU¼ÅqOGËdÄ

 XÝuOÄ±



ÅÅÅÅ∑≥

                       ‰uÞ d²< p¹ Ê“Ë (kg) œUFÐ«     (mm)          
ÈÅÁ—ULý

  
ÁËdÖ

mm ∞∞[≤ ΩTmm ∏[±Ω      Tmm µ[±Ω      TDCBA                              
qOGËdÄ

≤[π¥µ∂±≥∞≥¥¥∂∂∞∂

≥[¥¥¥∑¥≥∞≥¥¥¥∑∞≤

≥[¥¥¥πµ≥∞≥¥µπ∑∞±

≥[¥¥¥∑≤≥∞≥¥¥≤∑∞¥∂

≥[¥¥¥µ∑≥∞≥¥µ∑∑∞∂

±[≤≤∑∏±µ≤∑≤µ≤

±[≤≤∑±∞±µ≤∏∏∑

≥[¥¥¥∑¥≥∞≥¥µπ∑∞≥

≥[∏∏∏∏µ≥∞≥¥µµ∑∂≤

≥[∏∏∏µπ≥∞≥¥∑∞∑∂±

≥[∏∏∏∑≤≥∞≥¥µ≥∑∂¥∑

≥[∏∏∏µ∑≥∞≥¥∂∏∑∂∂

±[≤≤∑∏±µ≤∑≤µ≤

±[≤≤∑±∞±µ≤∏∏∑

≤[∑∞∞µ∞≥¥≥∏≥µµµπ

≤[π¥µµπ≥∞≥¥≤π∂∞¥

≤[π¥µ¥¥≥∞≥¥¥¥∂∞≥

≥[±∞∞∂≥≥∞≥¥≥≥∂≥µ∏

≥[±∞∞∂≥≥¥≥∏≥≥∂µ¥

±[≤≤∑∏±µ≤∑≤µ≤

±[≤≤∑±∞±µ≤∏∏∑

U¼ÅÁ“«b\«Ë  UBUA<

lÐd< ÈU¼ÅvÞu2

 XÝuOÄ±



ÅÅÅÅ∑¥

©ÁU~O\«dÖ® qIŁ e,d<©Êu<«dOÄ® jO×<©tMNÄ® XŠU?<         

vÝbM¼ qJý  

XPA

‰uÞ dÐ«dÐ —UNÇp¹ ‰uÞ —Ëc−�

  
x = a

2
lK{ p¹lK{

  P = 4a  A = a2

ŸuL−� dÐ«dÐ Ëœ ‰uÞ×÷dŽ 

  
x = a

2
÷dŽ Ë ‰uÞ

  P = 2(a + b)A = a.b

ŸuL−� dÐ«dÐ ËœÁbŽU[×ŸUHð—« 

  
x = h

2
÷dŽ Ë ‰uÞ

  P = 2(a + b)A = b.h

‰uÞ dÐ«dÐ —UNÇ

  

1

2
»d{Åq_UŠ 

  
x = h

2
lK{ p¹dD[ Ëœ

  P = 4a
  
A = 1

2
b.h

lK{ tÝ ŸuL−� ÁbŽU[×nB7 

  
x =

2

3
hŸUHð—«

YK¦� ”√— “«P = a + b + c
  
A = 1

2
h.b

lK{ —UNÇ ŸuL−�

  

1

2
—œ ŸUHð—« 

  
x = h

2
× 2b + a

a + b
lK{ Ëœ ŸuL−�

ÁbŽU[ tÐ X³@7P = a + b + c + d
  
A = 1

2
h.(a + b)
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 XÝuOÄ≤



ÅÅÅÅ∑µ

qIŁ e,d<©Êu<«dOÄ® jO×<XŠU?<         

vÝbM¼ qJý  

©ÁU~O\«dÖ®
P

 ©tMNÄ®A=

 dD[×vÄ  ŸUFý —Ëc−�×vÄ 

x = R

  P = 2 π R  A = π × R2

  
x = 3

8
(2R − h) dD[×vÄ ×

   360 
 ŸUFý —Ëc−�×vÄ 

  
×

 360 

  ⇒ h = R − R2 − a2

  
P = 2Rπ α

360
A = R2 π α

360

p¹ ‰uÞ dÐ«dÐ gý lK{ p¹ —Ëc−�×

  
x2 = 3

2
alK{

  

3 3

2

  P = 6aA = 3 3

2
a2

  = 2 / 598a2

dÐ«dÐ Ëœ —cłnB7 »d{Åq_UŠ

—œ U¼dD[ —Ëc−�nB7 —œ ¯—eÐ dD[

  
x = b

2
vÄ œbŽ pÇu� dD[×vÄ 

P = π 2(a2 + b2 )A = π .a.b

P = π (a + b)

  

x = R(1 − 4

3 π
) ŸUFý×vÄ  ŸUFý —Ëc−�

  

π
2

×

”√— tÐ X³@7P = R. π
  
A = π R2

2

Ád¹«œÅrO7

‰uÞ dÐ«dÐ —UNÇ—Ëc−� q{UHð

vł—Uš lK{Ë vKš«œ lK{ Ëœ

  
X = a

2
vł—Uš

  P = 4a
  
A = a2 − a1

2
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Á
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a
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 XÝuOÄ≤



ÅÅÅÅ∑∂

 q, `DÝ
  
St (m2) v³\Uł `DÝ  S(m2) r−Š  V(m3 )vÝbM¼ qJý            

p¹ `DÝ dÐ«dÐ gý`DÝ dÐ«dÐ —UNÇtÝ Ê«u²Ð lK{ p¹

tłËtłË p¹

  
St = 6a2

  S = 4a2

  V = a3

´ v³7Uł `DÝ≤ ÁbŽU[ jO×�× ‰uÞ× ÷dŽ ×

ÁbŽU[ `DÝ dÐ«dÐŸUHð—«ŸUHð—«

  
St = S +2A

  
⇒ A1 = a.b  S = 2(a + b)cV = a.b.c

´ v³7Uł `DÝ≤ ÁbŽU[ jO×�× ÁbŽU[ `DÝ×

ÁbŽU[ `DÝ dÐ«dÐŸUHð—«ŸUHð—«

  
St = S +2A  S = h(a + b + c)

P6 74 84
V = A.h

´ v³7Uł `DÝ≤ ÁbŽU[ jO×�× ÁbŽU[ `DÝ×

ÁbŽU[ `DÝ dÐ«dÐŸUHð—«ŸUHð—«

  
St = 2 π R.h +2 π R2

  S = 2 π R.h  V = π R2.h

´ v³7Uł `DÝ ÁbŽU[ jO×�× ÁbŽU[ `DÝ×

ÁbŽU[ `DÝ

  

1

2
‰U¹ 

  

1

3
ŸUHð—« 

St = π R(R + l)  l = h2 + R2

        S = π R1  
V = 1

3
hπ R2

´ v³7Uł `DÝ ×ŸUFý Ëœ ŸuL−�     × ®ÈU¼ÅXŠU@� ŸuL−�

ÁbŽU[ Ëœ `DÝ ‰U¹×vÄ —cł Ë sO¹UÄ Ë ôUÐ 

St = S + π (R1 + R2 )2

  
1 = (R2 − R1)2 + h2

©U¼ÅÊ¬ »d{ q_UŠ

  
S = π 1(R1 + R2 )

  

1

3
 ŸUHð—« ×vÄ 

  
V = π h

3
(R1

2 + R2
2

  
+R1 R2 )
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 q, `DÝ
  
St (m2) v³\Uł `DÝ  S(m2) r−Š  V(m3 )vÝbM¼ qJý       

 v³7Uł `DÝ+ÁbŽU[ `DÝ  ÁbŽU[ jO×�×‰U¹ nB7  ÁbŽU[ `DÝ×
  

1

3
ŸUHð—« 

  l = h2 + x2

  
St = S +2A

  

S = 1

2
l(a + b + c)

  

V = 1

3
h.A

v³7Uł `DÝ+ÈÅÁbŽU[ `DÝ‰U¹×sO¹UÄ ËôUÐ jO×� ŸuL−�ÅÅÅÅÅÅÅÅ

  

1

3
ŸUHð—«×ÕuDÝ ŸuL−� 

 v7U²×ð+ÈÅÁbŽU[ `DÝ 

  

l = (
a1 − a2

2
) + h2

ÅÅÅÅÅÅÅÅ  »d{Åq_UŠ—cł Ë sO¹UÄ Ë ôUÐÅ

v7U[u2ÕuDÝ

  
St = S + A1 + A2  

S = (P1 + P2 )l   

  

V = h
3

(A1 + A2 + A1A2 )

 tLOEŽ ÈÅÁd¹«œ `DÝdÐ«dÐ—UNÇtLOEŽ ÈÅÁd¹«œ `DÝ dÐ«dÐ —UNÇ

  

4

3
 vÄ ×ŸUFý VFJ� 

  
St = 4 π R2

  S = 4 π R2

  

V = 4

3
π R3

vÄdÐ«dÐ—UNÇ×»d{Åq_UŠ vÄ —Ëc−� dÐ«dÐ —UNÇ×vÄ —Ëc−� dÐ«dÐ Ëœ      ×t\u\ ŸUFý         ŸUFý 

U¼ÅŸUFýU¼ÅŸUFý »d{Åq_UŠt\u\ ŸUFý —Ëc−� —œ tIKŠÅÅÅÅÅÅ

  
St = 4 π R1R2  

S = 4 π 2R1R2                     
  
V = 2 π 2R1R2

2
                          tIKŠ ŸUFý

  
St = 2 π Rh + A1  S = 2 π Rh

  

V = π Rh2 − 1

3
π h3

  
St = π R(2h + a)         V = 2 π R2h

  
h = R − R2 − a2

  
S = π R(2R − a)

È
Ë
d
�
 
s

O
â

[
d
Ž

È
Ë
d
�
 
Ÿ

U
D

[
È

u
I
K
Š

 
È

Åt
\u

\
Á
d
�

l

b

a

c

h

l

h

A

2
A

1

O
R

R
R

2

2

R
1

h

R

1
A

RR

a a
h

 XÝuOÄ≤



ÅÅÅÅ∑∏

پرسش هاى پايانى فصل دوم
±“« Ê¬ ÈÅt?M?¹e?¼ œ—Ë¬d?Ð Ë X?Ýœ U?Ð È—«œdÐÅ„Uš  UOKLŽ Ê¬ —œ t� Èœ—«u� ‡‡

Æb¹d³Ð ÂU7 «— býUÐÅv� “U−� XÝœ UÐ v�Uš  UOKLŽ qB2

≤U?¼—«u?¹œ U?¹ Ë U?¼ÅÊu?²?Ý Èb?M?ÐÅV?\U[ œ—Ë¬d‡Ð —œ ŸUHð—« ÈdO‡ÖÅÁ“«b‡7« „ö� ‡‡

ÆbO¼œ `O{uð øX@OÇ

≥„ö?� ÊU?L?O?Ý X?@?Ð“¬ ÈU¼—U� qB2 —œ Ábý ÂU−7« —U� ÈdOÖÅÁ“«b7« È«dÐ ‡‡

øbýUÐÅv� tÇ qLŽ



ÅÅÅÅ∑π

ULOI²	
 t vð—u� —œÎq×
 ¨qLŠ √b³
 œuý È—«b¹dš vKš«œ ÈU¼Åt$Uš—U “« 

ÆXÝ« tÞuÐd
 ÈÅt$Uš—U

U?L?O?I?²	
 t vð—u� —œÎ¨q?L?Š √b?³?
 œu?A?$ È—«b¹dš vKš«œ ÈU¼Åt$Uš—U “« 

ÆœuÐ b¼«uš «dł« q×
 tÐ vKš«œ ÊULOÝ ÈÅt$Uš—U s¹dðÅp¹œe$

±ÊULOÝ ‡‡


















È—«b¹dš v²2Ëœ l¹“uð Ë tONð e«d
 U¹ vKš«œ ÈU¼Åt$Uš—U “« t vð—u� —œ

ÆXÝ«  ô¬Ås¼¬ q¹u×ð q×
 U¹ t$Uš—U ¨qLŠ √b³
 œuý

œu?A?$ È—«b¹dš l¹“uð Ë tONð e«d
 U¹ vKš«œ ÈU¼Åt$Uš—U “« t vð—u� —œ

ÁUÖ—U tÐ t Â«bd¼® œuÐ b¼«uš “«u¼« ¨ÊUNH�« ¨Ê«dNð dNý tÝ “« vJ¹ ¨qLŠ √b³


Æ©XÝ« dðÅp¹œe$


















≤ ô¬Ås¼¬ ‡‡

فصل سوم

حمل مصالح و تجهيز كارگاه و ضرايب مورد استفاده در برآورد

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫œË—Åv
 —UE²$« Áb$dOÖ«dB “« qBB s¹« ÊU¹UÄ “« fÄ 

±Æb¼œ Õdý «— `2UB
 qLŠ ÈÅtM¹e¼ ÈÅt³ÝU×
 ÈÅÁu×$ ‡‡

≤Æb¼œ `O{uð «— ÁUÖ—U eON−ð ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— œ—Ë¬dÐ —œ ÁœUH²Ý« œ—u
 V¹«d{ ‡‡

`�UB� q×� √b³� sOOFðË `�UB� qLŠ ÈÅtM¹e¼ ÈÅt³ÝU×� ÈÅÁu×)

q?×?
 Ë ÁUÖ—U —U³$« Uð q¹u×ð q×
 “« `2UB
 È“«b$«—UÐ ¨ÈdOÖ—UÐ ¨qLŠ ÈÅtM¹e¼ vK —uÞÅtÐ

×
 Uð ÁUÖ—U —U³$« “« sOMÇÅr¼ Ë d²
uKO vÝ ÈÅtK�UB Uð ·dB
qÒÁbý t²BdÖ dE$—œ U¼ÅXLOT —œ ·dB
 

dOT Ë ©ì Ë týô @MÝ ̈ tÝU
 ̈ sý® v~MÝ ̀ 2UB
 ̈ dł¬ ̈ ÊULOÝ ̈  ô¬Ås¼¬ ̀ 2UB
 qLŠ È«dÐ Ë XÝ«

 ÈÅtK�UB dÐ œ«“U
 r¼ Ê¬≥∞ÆœœdÖÅv
 Xš«œdÄ d¹“ Õdý tÐ œ—u
 V	Š dÐ Èd²
uKO 

ö³T Ë XÝU¼ÅÊ¬ ©b¹dš q×
® q¹u×ð q×
 ¨v~MÝ `2UB
 qLŠ √b³
Îb¹UÐ 

ÆbÝdÐ —ËUA
 vÝbMN
 Ë U
dB—U  bO¹Qð tÐ

≥v~MÝ `�UB� ‡‡






ÅÅÅ ∏∞

łuð ¨qLŠ XBU	
 sOOFð —œÒ∫XÝ« È—Ëd{ d¹“  UJ$ tÐ t

±Ë Á«—  —«“Ë X?BU?	?
 ÈÅtÇd²Bœ s¹dš¬ o³Þ Á«— s¹dðÅp¹œe$ ¨qLŠ XBU	
 sOOFð ÈUM³
 ‡‡

ÆXÝ« ÈdÐ«dð

≤`?2U?B
 qLŠ ÈUNÐ tÐ ¨œuý ÂU−$« vMý Ë vUš ÈU¼ÅÁ«— —œ `2UB
 qLŠ t vð—u� —œ ‡‡

ÆœœdÖÅv
 tBU{« b�—œÅÅÅvÝ

ÁUÖ—U. eON−ð

q
«uŽ Ë ©rOI
 dþU$ Ë  —UE$  ÁU~²Ýœ® U
dB—U q
«uŽ vBdF
 Ë —UJ$ULOÄ tÐ sO
“ q¹u×ð “« fÄ

Æb¹UL$Åv
 ÁUÖ—U eON−ð tÐ Â«bT« —UJ$ULOÄ ¨ ©ÁUÖ—U fOz—® —UJ$ULOÄ

∫ÁU?Ö—U?. e?O?N−ð ‡‡ÈÅÁ—Ëœ È«d?Ð Ë X?Tu?
  —u?�Åt?Ð t? v?ðU?
«bT« Ë U¼—U “« XÝ«  —U³Ž 

ÆœuýÅv
 ÂU−$« —U È«dł«

∫ÁU?Ö—U. ÈœË—Ë ‡‡¨“U?Ö ¨‚d?Ð Ë »¬ Ê¬ —œ t? œu?ýÅv
 t²HÖ ÁUÖ—U “« v¹U¼Åq×
 U¹ q×
 tÐ 

ÆœuýÅv
 —UJ$ULOÄ q¹u×ð Ë sO
Qð U
dB—U ÈuÝ “« —U È«dł« “UO$ œ—u
  «dÐUc


∫ÁUÖ—U. —U³)« ‡‡ÁUÖ—U eON−ð vzUL$Uł ÕdÞ tÐ tłuð UÐ t œuýÅv
 t²HÖ v¹U¼Åq×
 U¹ q×
 tÐ 

ÆœuýÅv
 ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ “« `2UB
 XþUHŠ Ë È—«bN~$ È«dÐ

∫sO�Qð ‡‡—œ VB$ U¹ À«bŠ« ‘Ë— tÐ  ô¬ÅsOýU
 ̈  U	OÝQð ̈ U¼ÅÊUL²šUÝ ÊœdÅr¼«dB —uEM
 

ÆXÝ« U¼ÅÊ¬ ÊœdÅÁ—Uł« U¹ ÁUÖ—U

∫ÁU?Ö—U. ÊbOÇdÐ ‡‡s?O?M?ÇÅr?¼ ¨X?Tu
 ÈU¼ÅÊUL²šUÝ Ë  U	OÝQð ¨`2UB
 È—Ë¬ÅlLł —uEM
 

ÆXÝU
dB—U dE$ o³Þ ÁUÖ—U ÊœdeOLð Ë `OD	ð Ë ÁUÖ—U “«  «eON−ð `2UB
 ÊœdÅÃ—Uš

œ«“¬ tF�UD�

∫vÝd²Ýœ Á«—qB²
 ÁUÖ—U tÐ «— —uA œułu
 ÈU¼ÅÁ«— “« vJ¹ t XÝ« v¼«— 

ÆbMÅv


∫f¹ËdÝ Á«— À«bŠ«  UOKLŽ È«dł« q×
 tÐ vÐUO²Ýœ È«dÐ t bM²	¼ v¹U¼ÅÁ«— 

Æb$œdÖÅv


∫v�«d×)« Á«—ö³T t v
uLŽ tOKI$ q¹UÝË œœdð sO
Qð È«dÐ t XÝ« v¼«— ÎdO	
 “« 



ÅÅÅÅ∏±


« b?ýÅv?
 ÂU?−$« œułu
ÒK?Ž t?Ð UÒÀ«b?Š« ¨X?Ý« Áb?ý l?D?T ÊU?L?O?Ä Ÿu?{u
  UOKLŽ ÂU−$« X

ÆœuýÅv


—U. ÈUÄ `�UB�

Èb?M?ÐÅÊU?
“ ÈÅt?
U?$d?Ð t?Ð t?łu?ð U?Ð ÊULOÄ Ÿu{u
 È«dł« È«dÐ Ë Á˛ËdÄ d¼ È«dł« sOŠ —œ

—œ Ë œœd?Ö t?O?N?ð —U?J?$U?L?OÄ jÝuð b¹UÐ “UO$ œ—u
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P = 1+ (1 × f1+2 × f2+ 3 × f 3+.....+n × fn) + (1 × b1+2 × b2+ 3 × b3+.....m × bm)
100 × S

¿

nÅr¼ ÈUMÐd¹“ `DÝ  f0 =
±ÂU−$« ÊUL²šUÝ “« Ã—Uš —œ t vTdÐ Ë vJO$UJ
  U	OÝQð U¹ v$UL²šUÝ  UOKLŽ ÂULð “« XÝ«  —U³Ž È“UÝÅtÞu×
 ‡‡

ÆœuýÅv




ÅÅÅÅ∏≥

nÅr¼ ÈÅtI³Þ “« dðôUÐ ‰Ë« ÈÅtI³Þ ÈUMÐd¹“ `DÝ  f1 =

nÅr¼ ÈÅtI³Þ “« dðôUÐ ÂËœ ÈÅtI³Þ ÈUMÐd¹“ `DÝ  f2 =

nÅr¼ ÈÅtI³Þ “« dðôUÐ ÂuÝ ÈÅtI³Þ ÈUMÐd¹“ `DÝ  f 3 =

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

ÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆÆ

 ÈÅtI³Þ ÈUMÐd¹“ `DÝNnÅr¼ ÈÅtI³Þ “« dðôUÐ Â«fn =

nÅr¼ d¹“ ÈÅtI³Þ ÈUMÐd¹“ `DÝ
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 U?Ð ÊU?L²šUÝ p¹ È«dÐ  UI³Þ V¹d{ ∫Ò“« d?ðÅs?O¹UÄ tI³Þ tÝ È«—«œ t ¨d¹“  UB
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 ÈÅtI³Þ d¼ ¨nÅr¼ d¹“ ÈÅtI³Þ “« dðÅsOzUÄ tI³Þ tÝ ÈUMÐd¹“ `DÝ ‡‡¥∞∞UFLł lÐd
d²
 Î ±≤∞∞

lÐd
d²


 nÅr¼ d¹“ ÈÅtI³Þ ÈUMÐd¹“ `DÝ ‡‡  400 = (B0)lÐd
d²
 

 nÅr¼ ÈÅtI³Þ ÈUMÐd¹“ `DÝ ‡‡
  450 = (f0)lÐd
d²
 



ÅÅÅ ∏¥

 tI³Þ d¼ ¨nÅr¼ ÈÅtI³Þ “« dðôUÐ ÈÅtI³Þ sOL²H¼ Uð sO2Ë« ÈUMÐd¹“ `DÝ ‡‡¥∞∞UFLł lÐd
d²
 Î

≤∏∞∞lÐd
d²
 

 UMÐd¹“ q `DÝ ‡‡  4850 = 2800+ 450+ 400+1200 = (S)lÐd
d²
 

  1 × B1 = 1 × 400 = 400

  2 × B2 = 2 × 400 = 800

  3 × B3 = 3 × 400 = 1200

  1 × F1 = 1 × 400 = 400

  2 × F1 = 2 × 400 = 800

  3 × F3 = 3 × 400 = 1200

  4 × F4 = 4 × 400 = 1600

  5 × F5 = 5 × 400 = 2000

  6 × F6 = 6 × 400 = 2400

  7 × F7 = 7 × 400 = 2800

≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠≠

  13600lLł Ω  lÐd
d²
 

  
P = 1+

13600

100 × 4850
=

1+0028041237 ~ P = 1/028
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Q = 1+ 4(4 / 5 − 3 / 5)(4 / 5 +0/ 6)
2 × 100 × 4 / 5

= 1+ 20/ 4
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  Q = 1/0227
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 oÞU‡M
 tÐ «— Ê«d‡¹« ÈUO‡B«dGł
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≤

¨—cJý« gcÐ ÈU¼U²ÝË—

±[∞≤©Âb� Ëœ Ë p¹®±[±∂©Âb� Áœe$Uý Ë p¹®  

œUÐ¬dCš

≥»«c ‡‡ sýËb$±[∞∂©Âb� gý Ë p¹®±[±∂©Âb� Áœe$Uý Ë p¹®  

¥e¹dN
±[∞≤©Âb� Ëœ Ë p¹®±[±∂©Âb� Áœe$Uý Ë p¹®  

µXÝËd
 ‡‡  «d¼±[±≤©Âb� Áœ“«Ëœ Ë p¹®±[±∂©Âb� Áœe$Uý Ë p¹®  

∂Ê«—œUNÐ ‡‡ ÁuJ$UO
±[∞¥©Âb�—UNÇ Ë p¹®±[±∂©Âb� Áœe$Uý Ë p¹®  

∑XHð±[∞≤©Âb�Ëœ Ë p¹®±[±∂©Âb� Áœe$Uý Ë p¹®  

∏ÁuJAOÄ±[∞¥©Âb� —UNÇ Ë p¹®±[±∂©Âb� Áœe$Uý Ë p¹®  

π

@Mð ¨„uœUMÐ ¨eO$

±[∞∂©Âb� gý Ë p¹®±[±∂©Âb� Áœe$Uý Ë p¹®  

dOA¼œ ¨Ê«—UMÇ

±∞oBUÐ±[∞∑©Âb� XH¼ Ë p¹®±[≤∞©Âb�ÅÅX	OÐ Ë p¹®  

±±

¨ÂËdDT ¨—uDOý ¨œUÐUNÐ

±[±∞©Âb� Áœ Ë p¹®±[≤∞©Âb�ÅÅX	OÐ Ë p¹®  

ÂUœUý

±≤ÊUœ—«±[∞≤©Âb� Ëœ Ë p¹®±[±∂©Âb� Áœe$Uý Ë p¹®  

±≥«bIŽ±[∞¥©Âb� —UNÇ Ë p¹®±[±∂©Âb� Áœe$Uý Ë p¹®  

±¥o$«dš±[∞∏©Âb� XA¼ Ë p¹®±[±∂©Âb� Áœe$Uý Ë p¹®  

±µbMžUÝ±[±∞©Âb� Áœ Ë p¹®±[±∂©Âb� Áœe$Uý Ë p¹®  

±∂ UÞUÐ—±[±¥©Âb�ÅÅÅÁœ—UNÇ Ë p¹®±[±∂©Âb� Áœe$Uý Ë p¹®  

 ‰Ëbł¥∑ œe¹ ÊU²Ý« È«ÅtIDM� V¹«d{ ‡‡

 ∫a¹—Uð∂∞[±≤[±≥

 ∫Á—ULý±∂±∞µ[µ¥[∂∑∏∞‡‡±

¨‰U?¦?
 È«d?Ð Æœœd?ÖÅv?
 »d?{ —U? q ÈÅtM¹e‡¼ œ—Ë¬dÐ —œ t XÝ« t²Bd‡Ö dE$ —œ åtID‡M
 V‡¹d{ò

bFÐ  U×H� Ë t×H� s¹« —œ ̈ —uA ̀ DÝ —œ tOMÐ« ÈU¼—U È«dÐ Ábý ÂöŽ« È«ÅtIDM
 V¹«d{ ‰Ë«bł

ÆXÝ« Ábý Áœ—Ë¬
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tIDM� ÂU)

ÈU¼—U. V¹d{   UJOÝQð ÈU¼—U. V¹d{

n¹œ—v)UL²šUÝ      vLdÐ Ë vJO)UJ�     

±ÁœUÐ¬±[∞≥©Âb� tÝ Ë p¹® ±[±≤©Âb� Áœ“«Ëœ Ë p¹® 

≤ U$«uÐ±[∞∂©Âb� gý Ë p¹®±[±≤©Âb� Áœ“«Ëœ Ë p¹®  

≥ÊU³N²Ý«±[∞¥©Âb� —UNÇ Ë p¹®±[±≤©Âb� Áœ“«Ëœ Ë p¹®  

¥bOKT«±[∞¥©Âb� —UNÇ Ë p¹®±[±≤©Âb� Áœ“«Ëœ Ë p¹®  

µ—UNÇ bŠdÝt~$«œ±[∞∏©Âb� XA¼ Ë p¹®±[±≤©Âb� Áœ“«Ëœ Ë p¹®  

∂ÂdNł±[∞¥©Âb� —UNÇ Ë p¹®±[±≤©Âb� Áœ“«Ëœ Ë p¹®  

∑ÊUJLOÝ±[∞∑©Âb� XH¼ Ë p¹®±[±≤©Âb� Áœ“«Ëœ Ë p¹®  

∏»«—«œ±[∞∂©Âb� gý Ë p¹®±[±≤©Âb� Áœ“«Ëœ Ë p¹®  

π©»«—«œ® œUÐ¬ÅvłUŠ±[∞π©Âb� t$ Ë p¹®±[±≤©Âb� Áœ“«Ëœ Ë p¹®  

±∞UCOÐ±[∞µ©Âb� ZMÄ Ë p¹®±[±≤©Âb� Áœ“«Ëœ Ë p¹®  

±±ÊUUËdNL±[±±©Âb� Áœ“U¹ Ë p¹®±[±≤©Âb� Áœ“«Ëœ Ë p¹®  

±≤“«dOý±[∞≤©Âb� Ëœ Ë p¹®±[±≤©Âb� Áœ“«Ëœ Ë p¹®  

±≥t
«dš±[∞¥©Âb� —UNÇ Ë p¹®±[±≤©Âb� Áœ“«Ëœ Ë p¹®  

±¥U	B±[∞≤©Âb� Ëœ Ë p¹®±[±≤©Âb� Áœ“«Ëœ Ë p¹®  

±µœUÐ¬“ËdOB±[∞∂©Âb� gý Ë p¹®±[±≤©Âb� Áœ“«Ëœ Ë p¹®  

±∂bM³ý«dB Ë s¹“—UdOT±[∞∏©Âb�ÅÅÅXA¼ Ë p¹®±[±≤©Âb� Áœ“«Ëœ Ë p¹®  

±∑ÊË—“U±[∞µ©Âb�ÅÅÅZMÄ Ë p¹®±[±≤©Âb� Áœ“«Ëœ Ë p¹®  

±∏Ã—UL Ë XAš±[∞∏©Âb�ÅÅÅXA¼ Ë p¹®±[±≤©Âb� Áœ“«Ëœ Ë p¹®  

±πÈ—U¹“ sLýœ Ë ÁdLN±[∞π©Âb�ÅÅÅt$ Ë p¹®±[±≤©Âb� Áœ“«Ëœ Ë p¹®  

≤∞—ô±[∞∏©Âb�ÅÅÅXA¼ Ë p¹®±[±≤©Âb� Áœ“«Ëœ Ë p¹®  

≤±t¹Ë—ULÐ r¹uł±[±≤©Âb�ÅÅÅÁœ“«Ëœ Ë p¹®±[±≤©Âb� Áœ“«Ëœ Ë p¹®  

≤≤ÊUMJý«¨ÊU³¹UÝ¨“Ë«¨ÂdOÐ¨œd
ô±[≤∞©Âb�ÅÅÅX	OÐ Ë p¹®±[±≤©Âb� Áœ“«Ëœ Ë p¹®  

≤≥œUÐ¬—u$±[∞∂©Âb�ÅÅÅgý Ë p¹®±[±≤©Âb� Áœ“«Ëœ Ë p¹®  

≤¥r²Ý— ÈU¼U²ÝË—¨b¹ËUł¨vðöO
—u¼U
±[±±©Âb�ÅÅÅÁœ“U¹ Ë p¹®±[±≤©Âb� Áœ“«Ëœ Ë p¹®  

≤µXýœËd
±[∞≤©Âb�ÅÅÅÅËœ Ë p¹®±[±≤©Âb� Áœ“«Ëœ Ë p¹®  

≤∂‰UÐd Ë “ËdOH
U±[∞µ©Âb�ÅÅÅÅZMÄ Ë p¹®±[±≤©Âb� Áœ“«Ëœ Ë p¹®  

≤∑e¹dO$±[∞µ©Âb�ÅÅÅZMÄ Ë p¹®±[±≤©Âb� Áœ“«Ëœ Ë p¹®  

≤∏

¨ÁuJ²AÄ ¨pAÞ ÁœUÐ¬

±[∞π©Âb�ÅÅÅt$ Ë p¹®±[±≤©Âb� Áœ“«Ëœ Ë p¹®  

oýUŽ rAÇ ¨t¹ËdDT

 ‰Ëbł¥∏ ‡‡ ”—U� ÊU²Ý« È«ÅtIDM� V¹«d{

 ∫a¹—Uð∂∞[±≤[±≥

 ∫Á—ULý±∂±∞µ[µ¥[∂∑∏∞‡‡±



ÅÅÅ ∏∏

Á—ULý       

tIDM� ÂU)

ÈU¼—U. V¹d{   UJOÝQð ÈU¼—U. V¹d{

n¹œ—v)UL²šUÝ      vLdÐ Ë vJO)UJ�     

±dNýuÐ±[≤±©Âb� p¹ ËÅX	OÐ Ë p¹® ±[≤µ©Âb�ÅÅÅZMÄ ËÅX	OÐ Ë p¹® 

≤ÊU²	²ýœ±[≤±©Âb� p¹ ËÅX	OÐ Ë p¹®±[≤µ©Âb�ÅÅÅZMÄ ËÅX	OÐ Ë p¹®  

≥ÁËUMÖ±[≤¥©Âb�—UNÇ ËÅX	OÐ Ë p¹® ±[≤µ©Âb�ÅÅÅZMÄ ËÅX	OÐ Ë p¹®  

¥ÊU²	~Mð±[≤≤©Âb�ÅÅËœ ËÅX	OÐ Ë p¹®±[≤µ©Âb�ÅÅÅZMÄ ËÅX	OÐ Ë p¹®  

µv²ýœ±[≤≤©Âb�ÅÅËœ ËÅX	OÐ Ë p¹®±[≤µ©Âb�ÅÅÅZMÄ ËÅX	OÐ Ë p¹®  

∂e¹œ±[≤¥©Âb�ÅÅ—UNÇ ËÅX	OÐ Ë p¹®±[≤µ©Âb�ÅÅÅZMÄ ËÅX	OÐ Ë p¹®  

∑ÊU~M±[≤µ©Âb�ÅÅÅZMÄ ËÅX	OÐ Ë p¹®±[≤µ©Âb�ÅÅÅZMÄ ËÅX	OÐ Ë p¹®  

∏„—Uš ÈÅÁd¹eł±[∂µ©Âb�ÅÅZMÄ ËÅÅXBý Ë p¹®±[≤µ©Âb�ÅÅÅZMÄ ËÅX	OÐ Ë p¹®  

πÊU²Ý« d¹«eł d¹UÝ±[∂µ©Âb�ÅÅZMÄ ËÅÅXBý Ë p¹®±[¥∞©Âb�ÅÅÅqNÇ Ë p¹®  

Á—ULý
tIDM� ÂU)

ÈU¼—U. V¹d{ UJOÝQð ÈU¼—U. V¹d{

n¹œ—     
v)UL²šUÝ vLdÐ Ë vJO)UJ�      

±Ê«bL¼±[∞∂©Âb� gý Ë p¹® ±[±µ©Âb�ÅÅÅÅÁœe$UÄ Ë p¹® 

≤d¹ö
±[∞∂©Âb� gý Ë p¹® ±[±µ©Âb�ÅÅÅÅÁœe$UÄ Ë p¹® 

≥ÊUd	¹uð±[∞∂©Âb� gý Ë p¹® ±[±µ©Âb�ÅÅÅÅÁœe$UÄ Ë p¹® 

¥b$ËUN$±[∞∂©Âb� gý Ë p¹® ±[±µ©Âb�ÅÅÅÅÁœe$UÄ Ë p¹® 

 ‰Ëbłµ∞ ‡‡ÅÅÊ«bL¼ ÊU²Ý« È«ÅtIDM� V¹«d{

 ∫a¹—Uð∂∞[±≤[±≥

 ∫Á—ULý±∂±∞µ[µ¥[∂∑∏∞‡‡±

 ‰Ëbł¥π ‡‡dNýuÐ ÊU²Ý« È«ÅtIDM� V¹«d{



ÅÅÅÅ∏π

Á—ULý    

tIDM� ÂU)

ÈU¼—U. V¹d{   UJOÝQð ÈU¼—U. V¹d{

n¹œ—v)UL²šUÝ      vLdÐ Ë vJO)UJ�     

±„«—«±[∞∞©p¹® ±[±∞©Âb� Áœ Ë p¹® 

≤fBË gcÐ±[∞∑©Âb�ÅÅXH¼ Ë p¹®±[±∞©Âb� Áœ Ë p¹®  

≥ÁËUÝ±[∞∞©p¹®±[±∞©Âb� Áœ Ë p¹® 

¥ÊUTdš gcÐ±[∞¥©Âb�ÅÅ—UNÇ Ë p¹®±[±∞©Âb� Áœ Ë p¹® 

µÊ«dÐu$ gcÐ±[∞¥©Âb�Å—UNÇ Ë p¹®±[±∞©Âb� Áœ Ë p¹® 

∂rT±[∞∞©p¹®±[±∞©Âb� Áœ Ë p¹® 

∑sOLš±[∞¥©Âb� —UNÇ Ë p¹®±[±∞©Âb� Áœ Ë p¹® 

∏ÊU−O2œ±[∞∞©p¹®±[±∞©Âb� Áœ Ë p¹® 

π ö×
±[∞¥©Âb�ÅÅ—UNÇ Ë p¹®±[±∞©Âb� Áœ Ë p¹® 

±∞©b$“ÅÁUý® bMÐdÝ±[∞µ©Âb�ÅÅZMÄ Ë p¹®±[±∞©Âb� Áœ Ë p¹® 

±±ÊUO²ý¬±[∞¥©Âb� —UNÇ Ë p¹®±[±∞©Âb� Áœ Ë p¹® 

±≤‘dHð±[∞∑©Âb�ÅÅXH¼ Ë p¹®±[±∞©Âb� Áœ Ë p¹® 

 ‰Ëbłµ± ‡‡ „«—« ÊU²Ý« È«ÅtIDM� V¹«d{

 ∫a¹—Uð∂∞[±≤[±≥

 ∫Á—ULý±∂±∞µ[µ¥[∂∑∏∞‡‡±

∫q¹bFðË ©Á˛ËdÄ ÊU¹UÄ Uð œ«œ—«dT œUIF$« ÊU
“ “«® ÊU
“ XýcÖ dŁ« dÐ U¼ÅXLOT dOOGð tÐ tłuð UÐ 

ôuLF
ÎÆœuýÅv
 ‰œUF²
 XLOT s¹« ¨—UJ$ULOÄ ÈU¼ÅÊU¹“ Ë —d{ “« ÈdOÖuKł È«dÐ ¨U¼ÅXLOT g¹«eB« 

tÐ ¨t²ýcÖ ÊU
“ —œ ¨t¼U
 tÝ ÈÅÁ—Ëœ vÞ XLOT sO~$UO
 q¹b³ð “« XÝ«  —U³Ž q¹bFð s¹«dÐUMÐ

Æb¹bł t¼U
ÅtÝ ÈÅÁ—Ëœ p¹ ÈU¼ÅXLOT sO~$UO


U?¹ v?$U?L?²?šU?Ý  U?O?K?L?Ž Ÿu?$ p¹ jÝu²
 XLOT t²ýcÖ “« t¼U
 tÝ ÈÅÁ—Ëœ p¹ —œ dÖ« vMF¹

® œe?L²Ýœ U¹ `2UB
A—œ  U?O?K?L?Ž Ÿu$ ÊUL¼ XLOT sOOFð ·b¼ ¨býUÐ ©hcA
 Ë sOF
 È—«bI
 Ω 

® ‰UŠ ÊU
“BÆXÝ« ©hcA
U$ Ω 



ÅÅÅ π∞

©ÊULOÄ V¹d{® —UJ)ULOÄ ÈœUN)ÅgOÄ V¹d{

bł«Ë Ê«—UJ$ULOÄ ¨ UOKLŽ È«dł« È«dÐ —UJ$ULOÄ »Uc²$« —uEM
 tÐ ¨tBTUM
 È—«eÖdÐ ÊU
“ —œ

b¹UÐ ̈ ◊uÐd
 jÐ«u{ o³Þ dÐ XÝ« Ábý ‰UÝ—« U¼ÅÊ¬ È«dÐ tBTUM
 —œ Xdý ÈÅt
U$Å uŽœ t XOŠö�

q�UŠ ÆbM¹UL$ ÂöŽ« t$U
d×
 Ë ŸuDI
 mK³
 p¹  —u�ÅtÐ —U ÂU−$« È«dÐ «— œuš ÈœUN$ÅgOÄ mK³


å—UJ$ULOÄ ÈœUN$ÅgOÄ V¹d{ò ¨—U ÂU−$« tM¹e¼ ÈÅtO2Ë« œ—Ë¬dÐ mK³
 tÐ —UJ$ULOÄ ÈœUN$ÅgOÄ mK³
 rO	Ið

ÆœœdÖÅv
 ‰ULŽ« vFDT Ë XTu
 ÈU¼ÅXOF{Ë  —u� ÈÅtOK —œ t œuýÅv
 ÁbO
U$ åÊULOÄ V¹d{ò U¹ Ë

Áœ«œ n?OHcð œUN$ÅgOÄ ¨tO2Ë« œ—Ë¬dÐ tÐ X³	$ —UJ$ULOÄ býUÐ p¹ “« dðÅpÇu ¨Áb
¬ÅXÝœÅtÐ œbŽ dÖ«

® XÝ«MINUSÁœ«œ g¹«eB« œUN$ÅgOÄ ¨tO2Ë« œ—Ë¬dÐ tÐ X³	$ —UJ$ULOÄ býUÐ p¹ “« dðÅ¯—eÐ dÖ« Ë ©

® XÝ«PLUSÆ©

—UÅÊULOÄ ÈœUN$ÅgOÄ mK³
                                               

ÊULOÄ V¹d{ Ω

—U ÂU−$« ÈÅtM¹e¼ ÈÅtO2Ë« œ—Ë¬dÐ mK³
                                        

پرسش هاى پايانى فصل سوم
±øœuýÅv
 sOOFð t$u~Ç qLŠ XBU	
 sOOFð ÈUM³
 ‡‡

≤ÆbO¼œ `O{uð «— ÁUÖ—U eON−ð ‡‡

≥ÆbOM n¹dFð «— —U ÈUÄ `2UB
 ‡‡

¥ÆbOM n¹dFð «—  UI³Þ V¹d{ Ë ŸUHð—« V¹d{ ‡‡

µÆbO¼œ `O{uð «— q¹bFð ‡‡ÅÅ

                                                         



Å ÅÅ Åπ±

فصل چهارم

كار عملى يا پروژه

∫È—U²�— ÈU¼Å·b¼∫œË—Åv	 —UE²�« Áb�dOÖ«d� “« qB� ÊU¹UÄ “« fÄ 

Æb¼œ ÂU−�« «— tLOL{ ÈU¼ÅtAI� œ—Ë¬dÐ Ë Ád²	 ‡‡

v¹«dł« ÈU¼ÅtO�uð

◊u?Ðd?	 v?²?Aš Ë Èdł¬ tI³Þ p¹ vL¹b2 ÊUL²šUÝ Ëœ UÐ vMO	“ tÐ Ábý t²�dÖ dE� —œ ÈÅtAI�

“« f?Ä ÈË ÈU?¼Åt?²?šu?	¬ “« Ÿö?Þ« V?9?: Áb?�d?OÖ«d� jÝuð œ—Ë¬dÐ ÈÅtONð “« vK?« ·b¼ ÆœuýÅv	

s?O?Š —œ ÆX?Ý« v?K?LŽ Ë vF2«Ë qzU9	 UÐ Êbý Ë—ÅtÐË— È«dÐ ÈË —œ vÖœU	¬ œU−¹« Ë »U²: ÈÅtFHUD	

vKLŽ s¹dLð Ê«uMŽ tÐ Ê«uðÅv	 ÂËœ qB� nK²K	 ÈU¼ÅgKÐ VHUD	 rONHð È«dÐ ¨»U²: VHUD	 f¹—bð

ÆœuL� ÁœUH²Ý« qB� s¹«  UM¹dLð Ë U¼ÅtAI� “«

ÁœUH²Ý« vHU	 ¯dÐ Ë Ád²	 t?öš ¨Ád²	e¹— ÈU¼ÅÂd� “« bM�«u²Ð b¹UÐ Ê«dOÖ«d� qB� s¹« ÊU¹UÄ —œ

ÆbMM:



Å ÅÅ Åπ≤

∫b¹UL� œ—Ë¬dÐ Ë Ád²� «— d¹“ œ—«u� Á˛ËdÄ s¹« —œ œuýÅv� œUN�ÅgOÄ ułdM¼ tÐ

±Èdł¬ ÊUL²šUÝ V¹dKð ‡‡

≤v²Aš ÊUL²šUÝ V¹dKð ‡‡Å

≥vM: tðuÐ ‡‡Å

¥Èdł¬ ÊUL²šUÝ ÂUÐÅXAÄ XHUHÝ¬ ÊbM: ‡‡Å

µ œU?F?Ð« t?Ð Áb?ý h?KA	 ÈÅÁœËb×	 —œ sOýU	 UÐ È—«œd‡³:Uš ‡‡Å   730 × 910mÊö‡Ä —Ëœ

 oLŽ Uð Âd� sO	“ —œ ÊuOÝ«b�u�∏∞cm ÈÅtK?U� Uð sOýU	 UÐ Ê¬ qLŠ Ë πµ∞Èd²	 

∂ÊULOÝ tÝU	  ö	 UÐ t�UšœË— ÁuK2 @MÝ UÐ ÊUL²šUÝ vÐuMł lK{ È“UÝUL� ‡‡Å

∑⁄UÐ ÈœË—Ë —œ ÷dŽ® týô @MÝ UÐ ⁄UÐ —Ëœ Uð —Ëœ ©˛U�—œ® —«u¹œ ·dÞ Ëœ vMOÇ @MÝ ‡‡Å

≤m©býUÐÅv	 

∏⁄UÐ —Ëœ —«u¹œ —œ ÊULOÝ tÝU	  ö	 Ë týô @MÝ UÐ v¹UMÐ ‡‡ÅÅÅ

πU¼˛UMý Ë U¼ÅvÄ —œ vł—Uš œ«d� t²Kð “« ÁœUH²Ý« UÐ ÈbMÐÅVHU2 ‡‡Å

±∞—œ UÐ ©˛UMý vHuÞ ‡‡  u	Uš ‡‡ XHuÐ ‡‡ g	 U¹ vÄÅn: tJ³ý® U¼˛UMý Ë U¼ÅvÄ ÈbMÐ—uðU	—¬ ‡‡Å

 ·dÞ d¼ “« s²Ð gýuÄ Ê«eO	 s²�dÖ dE�±∞cm

±± —UOŽ UÐ U¼˛UMý Ë U¼ÅvÄ Èe¹—Ås²Ð ‡‡ ≥∞∞s²Ð VFJ	 d²	 —œ ÊULOÝ ÂdÖuKO: 

±≤U¼˛UMý Ë U¼ÅvÄ ÕuDÝ Xš«œdÄ Ë Êœd: È«Åt9OH ‡‡Å

±≥nIÝ Èe¹—ÅdOð ‡‡Å

±¥ t?:Åv?ð—u?? —œ v?�u?Ö t?¹ô p?¹ Ë d?O?2 dA2 Ëœ UÐ f¹ËdÝ n: È—U:Åo¹UŽ ‡‡Å±∞cmÈË— 

ÆbÐU¹ t	«œ« ÈœuLŽ  —u? tÐ U¼—«u¹œ

±µ‰U¼ U¹ sHUÝ ÈÅÁd−MÄ ÈeK� ÿUHŠ ‡‡Å

±∂  X?	UK{ tÐ XÝœ p¹ —œ È«ÅtHU	 t²Kð œËb�« ‡‡Å∞[µ cmÈU?¼—«u¹œ ÈË— ÈdOÖÅtALý Ë 

sHUÝ U¹ ‰U¼

±∑t�Ušeáý¬ Ë f¹ËdÝ n: pO	«dÝ ‡‡Å

±∏ œUFÐ« tÐ rzU2 ÕuDÝ È—UJOýU: ‡‡Å  20 × 20 ŸUHð—« Uð d²	Åv²�UÝ ≤f¹ËdÝ —œ d²	 

X?Ý« Áb?A?� d?:– v?�U¹UÄ ÈÅÁ˛ËdÄ nK²K	 ÈU¼ÅXL92 —œ t: v¹U¼ÅÁ“«b�« ¨t: XÝ« d:– tÐ Â“ô®

t²�dÖ dE� —œ Z¹«— ÈU¼ÅÁ“«b�« o³Þ ̈ tÞuÐd	 ”—b	 v¹ULM¼«— UÐ ÆÆÆ Ë Ád−MÄ œUFÐ« ̈ ÂUÐ “«b�«ÅÅÅXÝœ bM�U	

©Æœuý



Å ÅÅ Åπ≥

پروژه ى
پايانى



Å ÅÅ Åπ¥

œułu� ÈU¼ÅÊUL²šUÝ Ë X¹UÝ ÊöÄ

Èdł¬

v²Aš

©XÝ« d²�Å V.Š dÐ U¼ÅÁ“«b�«® 



Å ÅÅ Åπµ

©býUÐÅv� d²�Åv²�UÝ tÐ U¼ÅÁ“«b�«® 

b¹bł ÊUL²šUÝ ÊöÄ



Å ÅÅ Åπ∂

ÊuOÝ«b�u� ÊöÄ

Èe¹—dOð ÊöÄ



Å ÅÅ Åπ∑

œdÖÅqO� UÐ Èœôu� ÈU¼—U5

X6uÐ —uðU�—¬ ÈÅt�u/

g� —uðU�—¬ ÈÅt�u/ 

 u�Uš ÈÅt�u/

 éOð ˛UMý —uðU�—¬±

 éOð ˛UMý —uðU�—¬≤

vÄ lDI�

˛UMý lDI�



Å ÅÅ Åπ∏

⁄UÐ —Ëœ v~MÝ —«u¹œ XšUÝ

ÊULOÝ tÝU�  ö� Ë týô @MÝ

v¹«dł« ÈU¼ÅtAI� o³Þ vM²Ð ˛UMý

ÁbOÐu5 „Uš

týô @MÝ UÐ ˛U�—œ

 —UOŽ UÐ 7Ð±µ∞ÊULOÝ ÂdÖuKO5 



Å ÅÅ Åππ

‰U¼ U¹ s6UÝ ÈÅÁd−MÄ ÈeK� ÿUHŠ

 vÞuP  25 × × 25 × × 2d²�ÅvKO�

b�uý dÐÅvÝ—U� UCŽ«



Å ÅÅ Å±∞∞

cšP� Ë lÐUM� XÝdN�

±ÈÅÁ—ULý ÈÅt¹dA�® U¼ÅÊULOÄ v?uBš j¹«dý Ë v	uLŽ j¹«dý Ë t	U�ÅXI�«u	 ‡‡

¥≥±±©—uA: Èe¹—Åt	U�dÐ Ë X¹d¹b	 ÊU	“UÝ 

≤ ‰UÝ tOMÐ« ÈÅt²ý— ̈ Åt¹UÄ bŠ«Ë UNÐ XÝdN� ‡‡∏¥Èe¹—Åt	U�dÐ Ë X¹d¹b	 ÊU	“UÝ ̈

—uA:

≥KH«Å dB� ”bMN	 nOHQð ¨UNÐ eOHU�¬ Ë œ—Ë¬dÐ Ë Ád²	 ‡‡ÒvI¹UIŠ t

¥dÖœ«uÝ sO9Š ”bMN	 nOHQð ¨ÊUL²šUÝ  U³ÝU×	 Ë œ—Ë¬dÐ Ë Ád²	 ‡‡

µÁœ«“Åv�öO	 U{dOKŽ ”bMN	 nOHQð ¨œ—Ë¬dÐ Ë Ád²	 œdÐ—U: ∫Ád²	 vÝbMN	 ‡‡ÅÅ

∂bMLł—« vKŽbL×	 ”bMN	 nOHQð ̈ È—UJ�ULOÄ ÈÅtOHË« ‰u?« Ë œ—Ë¬dÐ Ë Ád²	 ‡‡

∑Áœ«“ v�öO	 U{dOKŽ ”bMN	 nOHQð ¨“UÝ Ë XšUÝ ÈœdÐ—U: ‰Ë«bł ‡‡
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